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ర掌握建筑材料的定义及分类。
ర了解建筑材料在建筑工程中的地位及作用。

0.1　　 建筑材料的定义与分类

౻.౼.౼ ᐧまᱽ᫆⮱ჇͶ

图❴

著名建筑

  建筑材料᭜Ჱ建筑工程结Ჱ➖的各材料的ᕨ⼝,᭜建筑工程̺可㑧ᄾ的➖

质基。从地基基、ឬ重ᲱУ(ຯᶮ、Წ、ᶖ等),Ⱑݝ地䲏、墙体、ᅸ䲏等用的材

料䘪ᆋλ建筑材料。፥㻮的建筑材料有水泥、钢へ、木材、混凝土、ⴹ墙ⵃ、ⴠ▝、⇒
䱿、⨤ⵃ等,实䭲̷建筑材料䔉̺䔆ψ,ڣ৮䓫数千็。

建筑材料的定Ͷ有ᎬͶ与⠚Ͷ͑。ᎬͶ的建筑材料᭜指建䕍建筑➖和Ჱ筑

➖的有材料,包括Ҭ用的各࣌材料、ࡷ৮、৮等的ᕨ⼝,ຯ叼土、䧮ⴠ、ⴠ
▝ⴠ、⩌ⴠ㚼等。⠚Ͷ的建筑材料᭜指ⰡᣒᲱ建筑➖和Ჱ筑➖实体的材料,ຯ混

凝土、水泥、ⴠ▝、钢へ、叼土ⵃ、⣨⦰等。
建筑材料ᓲ䶨␎䋠В̸͑͗基本㺮Ⅿ。
(1)␎䋠建筑➖和Ჱ筑➖本䏘的技术性能㺮Ⅿ,保䃮能ₐ፥Ҭ用。
(2)ౕ ➖Ҭ用䓴程中,能២ᓎকడ环ධ的ᒞ৺与有რϸ质的Ӣ㮭,保䃮建筑➖和Ჱ筑ڣ

的合理Ҭ用ᄬপ,हᬣ对কడ环ධ̺能ϔ⩌࢞რ。
౻.౼.౽ ᐧまᱽ᫆⮱ܳㆨ

౼౹按建筑材料的化学组成分类

建筑材料ᠶࡃڣ学㏱可ܳ为ᬍᱧ材料、有ᱧ材料和ฺ合材料。
(1)ᬍᱧ材料。ᬍᱧ材料包括䛾ᆋ材料和䲋䛾ᆋ材料。䛾ᆋ材料指叾㞟䛾ᆋ材料(ຯ

钢、䧮)和有㞟䛾ᆋ材料(ຯ䨊、䨉、合䛾)。䲋䛾ᆋ材料指๖♣ⴠ材(ຯ大理ⴠ、㟞ᇄⴠ)、䮣⨤

和⣨⦰(ຯⵃ、⨓、࢘⩌䮣⨤、⣨⦰)、ᬍᱧ胶凝材料(ຯⴠ▝、ⴠ㚼、水⣨⦰)和水泥、砂浆、混
凝土。

(2)有ᱧ材料。有ᱧ材料包括Ḻ➖材料、合高ܳၽ材料和⇒䱿材料。
(3)ฺ 合材料。ฺ合材料᭜⩞͑ᝃ͑В̷̺ह性能的材料,㏼ᖝᒀ㏱合为̭体的



౽    

材料。ฺ合材料可Вٸ服̭ࢂ材料的ᑞ◦,㔹ࣾᡒڣ㐩合的ฺ合➦性。䕇䓴ฺ合⃢,材料

的各性能䘪可Вᠶ⚔䰭㺮䔈㵹设计。ฺ合材料ጟ为ᒀϷ材料学ࣾᆂ的䊸߬,包括ᬍ

ᱧ材料基ฺ合材料和有ᱧ材料基ฺ合材料。
౽౹按建筑材料的使用功能分类

建筑材料ᠶڣҬ用ߌ能可ܳ为结Ჱ材料和ߌ能材料。
(1)结Ჱ材料。结Ჱ材料᭜指用作ឬ重ᲱУ的材料,ຯ建筑➖的基、ɲ 、Წ、ᴞ等用

的材料。
能的材料,ຯ䊤防水作用的材料(防水材ߌ₷➦有ψڤ能材料᭜指ߌ。能材料ߌ(2)

料)、䊤㷲亝作用的材料(㷲亝材料)、䊤保⍖䯁☚作用的材料(㐊☚材料)等。
౾౹按建筑物的部位分类

建筑材料ᠶ建筑➖的䘕Ѻ可ܳ为主体结Ჱ材料、ᅸ䲏材料、地䲏材料、ใ䲏材料、内墙材

料及ष䶣材料。

0.2　　 建筑材料的发展与作用

౻.౽.౼ ᐧまᱽ᫆⮱发ᆂ

图᪴

中国的万里
长城

  人类ᰭᬖ⾡ᅲጏั,܍ͻ⇎有建筑材料的ắᔢ,ऻ䔈ݝڒⴠக䧮கᬣА,ᐭᣅ

土ܬⴠ为≋,н木ᥚ〦为ḇ,从ݖ用ᰭ࣌的材料建䕍ᰭキ䭸的ᝬᅸᐭ,䔽⌽Ҭ用

建筑材料。ᰭᬖ㷘人类用作建筑材料的有㡶、木、ⴠ、土、及ڪ⯛等๖♣材料。
䮼Ɑ社ч⩌ϔ力的̺ࣾᆂ,人类ᢹᤎ了☔⾾、ۣ ◩技术,Ӭᐭ⩌ϔ和Ҭ用ⵃ

⨓、ⴠ▝、̶ 合土、⣨⦰、䱿䨉、䮣⨤等建筑材料,䔆有了及的䛾字ඁ、中国的̴䛹

䪬城、䘪൝水ݖ工程В及̭ψႼ伟ป㻯的ඁ、ᄧ、ẩ䬮等㦄ऺ建筑。
18̓㏗Вݺ,建筑材料ࣾᆂᓄ䲋፥㑀ᚏ,Ⱑ19̓ݝ㏗䉱本主Ͷ国უ的工业䲖পڡ䊤

ऻ,建筑材料ᓄВ䓲䕌ࣾᆂ,䔆也有了高䓫300m的∂国ጡ叻㤟ᅁ(iel)䧮ඁ、主䌕

䪬䓫521m的英国㟼ᵩڝ⺼䧮路ᶒ(ਪਗ਼ਫ਼thਸilBਫ਼idੑe)、高Ꮣ䓫443m的㒻国㟊ߍ

西ᅁ大࣓、高Ꮣ䓫420m的中国̷海䛾㠯大࣓等㦄ऺ的高ᅯ大䌕Ꮣ的建筑。ౕ䔆ψ建筑

➖中,钢材、水泥、钢へ混凝土、䶱应力钢へ混凝土ጟ㏼为现А建筑的主㺮结Ჱ材料。
现А建筑➖中፥㻮的建筑材料ຯ图0-1。

图౻-౼ ፥㻮⮱ᐧまᱽ᫆

国ౕ建筑材料的应用和⩌ϔ䲏有ⱭᗍͲ的ࢳट和重大的ᅞ,⼓ⵃⅶ⨓ᬖጟڤ
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有Ⰸऺ。ѳ᭜⩞λ国䪬ัλᄮ建社ч,卓❴ᝅζऻᰡ᭜⇓为了ࡷᄮ建ࡷℾ地的国

უ,社ч⩌ϔ力ࣾᆂᲮ为㑀ᚏ,ₑ建筑材料的⩌ϔ和ⵁ̭Ⱑัλ㥪ऻ⟣ᔮ,Ⱑ19̓ݝ㏗

60年А,̷ 海、ⅶ䭠等地ᐭ相㐔建◩䧮厂。新中国⿸ݺ国建筑材料工业的ࣾᆂ

国年ϔ量ϲ为90็̴ڕ1949年新中国⿸ᬣ,作为主㺮建筑材料的钢材的ݝ,㑀ᚏܳ

ॕ,水泥的ڕ国年ϔ量ϲ为66̴ॕ。新中国⿸Вऻ,建筑材料工业ᓄݝ了䓲䕌的ࣾᆂ,
现ౕ国的钢材、水泥ᕨϔ量ጟ䋰ᅲ̓⩹第̭。为了␎䋠现А工程建设的䰭㺮,̭ ψڤ有➦

能(ຯ保⍖、防▘、䯁☚、㔽▘等)的建筑材料也应䓽㔹⩌。国建筑材料的技术规范标ߌ₷

准也ౕ̺地֒ڕ和Ⴙ,ጟ实现了材料标准ࡃ、测试⃢现Аࡃ,建筑材料工业ॵ现出㧥

㧥ᬒ̷的ᮜ䆎。
䮼Ɑ社ч的̺䔈ₒ和ࣾᆂ,环ධ保៑和节Ⱞ㕄材的䰭㺮对建筑材料出了ᰡ高、ᰡ็

的㺮Ⅿ,ᒀ♣也⩌ϔ出了䃥็新ಸ的建筑材料,ຯ图0-2。ౕϷऻ̭⃢ᬣ䬡内,建筑材

料ᄳाВ̸͗܍ाࣾᆂ。
(1)䒨质高强。现Ϸ钢へ混凝土结Ჱ材料的自重大,限制了建筑➖ा高ᅯ、大䌕Ꮣा

䔈̭ₒࣾᆂ。䕇䓴ۼ䒨材料自重,Вᅪ量ۼ䒨结Ჱ➖自重,可高㏼≻᩵⯷。
(2)节㏓能⎽。建筑材料的⩌ϔ能㕄和建筑➖的Ҭ用能㕄,ౕ 国უᕨ能㕄中̭㝙ࢍ

20ಆ35ಆ,ⵁ制和⩌ϔѻ能㕄的新ಸ节能建筑材料᭜Ჱ建节㏓ಸ社ч的䰭㺮。
(3)ᮧ能ࡃ。䅀ᮧ能ࡃ材料,᭜指材料本䏘ڤ有自䃷和䶱ॷⵡ౼、自修ฺ的ߌ

能,В及可重ฺݖ用性。建筑材料ाᮧ能ࡃाࣾᆂ,᭜人类社чाᮧ能ࡃ社ч䒙अ的

䰭㺮。
(4)็ 能材料、➦₷性能材料及高性能材料,䔆对高ߌ用ฺ合技术⩌ϔ็ݖ。ࡃ能ߌ

建筑➖的Ҭ用ߌ能、㏼≻性及ߍᔘ施工䕌Ꮣ等有Ɑܳ重㺮的作用。
(5)㐬㞟ࡃ。ϔ৮的设计Вᩦ⩌ϔ环ධ、高⩌≨质量为Ⴤᬕ,ϔ৮ڤ有็ߌ能,̺

ϲᬍᢌ㔹́有⯷λ人的֒Ꮴ,可ᓗ环ᝃ回收ݖں用,ᝃᒏ̺ᴀ环ධ的Ꮜᐰ➖。

图౻-౽ ፥㻮⮱ಸᐧまᱽ᫆

ᕨ,应ݖܳٲ用地材料,ᅪ量ᄾ用๖♣䉱⎽,大量Ҭ用ᅫ、Ꮜ⍐、ರ౫等Ꮜᐰ➖作

为⩌ϔ建筑材料的䉱⎽,В保៑自♣䉱⎽和㐡៑⩌ᔮ环ධ的Ꭰ㶎ಟ䛴用ѻ能㕄、ᬍ环ධᴀ

的⩌ϔ技术,хٵᐭࣾ、⩌ϔѻ能㕄的材料В及能䭺ѻ建筑➖Ҭ用能㕄的节能ಸ材料ಟౕ ֒

Ꮴ材料⩌ϔ中̺ᓄҬ用有ᢌ人体֒Ꮴ的⌨ݯߍ和䷉料,ຯ⩟䛈、䧲、䩶、䨙及ࡃڣ合➖等,ह
ᬣ㺮ᐭࣾ对人体֒Ꮴ有⯷的材料ߌ能,ຯោ㣹、▚㣹、䮑㜚、䮑䰶、防▘、调⍖、⊵ⷮ、防䒽ᄱ、
ោ䲆电等。

 㐗  䃧
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౻.౽.౽ ᐧまᱽ᫆⮱҉⩕

建筑材料᭜䮼Ɑ人类社ч⩌ϔ力水Ꭰ和学技术水Ꭰ的高㔹䔽ₒࣾᆂ䊤Გ的,᭜建

筑工程的➖质基,Ⴐ主㺮有В̸܍䲏的作用。
(1)保䃮建筑工程的质量。
(2)建筑材料的ࣾᆂ䉸ε了建筑➖ᬣА的➦性和䷻ᵩ。
(3)建筑设计理论的䔈ₒ和施工技术的䲖新̺ѳऄݝ建筑材料ࣾᆂ的制㏓,हᬣ也ऄݝ

。ߕᆂ的ᣕࣾڣ
(4)a 、节㏓、合理地Ҭ用建材чⰡᣒᒞ৺ݝ建筑工程的䕍价和ែ䉱。

0.3　　 建筑材料的技术标准简介

标准᭜指对重ฺ性θ➖和ắᔢև的㐌̭规定,ႰВ学、技术和实践的㐩合为基

,㏼有关䲏ࡼ调̭㜡,⩞主管䘕䬕ឦ准ࣾጰ,作为ڞह䖢Ⴕ的准݆和ӊ据。建筑材料的

技术标准᭜䦵对࣌材料和ϔ৮的质量、规ᵩ、检验∂、䃱定∂、应用技术等作出的技术规

定。Ⴐ᭜ϔ৮⩌ϔ、工程建设、学ⵁ⾣В及ੳ৮≮䕇䶳ഌ䰭㺮ڞह䖢Ⴕ的技术∂规。
与建筑材料的⩌ϔ和䔶用有关的标准主㺮有ϔ৮标准和工程建设类标准͑类。ϔ৮标

准᭜为保䃮建筑材料ϔ৮的适用性,对ϔ৮ᓲ䶨䓫ݝ的ψᝃڕ䘕㺮Ⅿ制定的标准,包括

৮、规ᵩ、技术性能、试验∂、检验规݆、包㷲、䓽䓀等内容。工程建设类标准᭜对工程建

设中的ࠅᄌ、规ܿ、设计、施工、Ⴖ㷲、验收等䰭㺮ࡼ调㐌̭的θ䶦制定的标准。ౕ结Ჱ设

计、施工及验收规范中有与建筑材料的䔶用相关的内容。
标准⩞标准ऺ⼝、䘕䬕А号、编号和ឦ准年Ъ等㶕。Ҹຯ,《䕇用䚥⯽水泥》(ਬB

175—2007)中,䕇用䚥⯽水泥为标准ऺ⼝,ਬB为国უ标准的А号,175为标准编号,
2007为标准ឦ准年Ъ。各标准规范的А号㻮㶕0-1。

㶕౻-౼ ऱᴴ۳㻱㠰⮱Аत

ᴴ۳ㆨ А  त 㶕䶧Ꮌ   Ҹ

国უ标准

ਬB国უ强制性标准

ਬB/T国უᣕ㡽性标准

ਬBਯ建筑工程国უ标准

 А号、标准编号、ឦ准

年Ъ

 《䕇用䚥⯽水泥》
ਬB175—2007

㵹业标准

(䘕ܳ)
ਯਬ建筑㵹业强制性标准

ਯTϑ䕇㵹业强制性标准

ੀB叾㞟ۣ䛾㵹业强制性标准

 А号、标准编号、ឦ准

年Ъ

 《ᮛ䕇混凝土用砂、ⴠ质

量及检验∂标准》
ਯਬਯ52—2006

地标准
ਨB地强制性标准

ਨB/T地ᣕ㡽性标准

 А号、㵹ᩬ区号、标准编

号、ឦ准年Ъ

 《▘▫自្ߕ䂓㈨㐌检验

规程》
ਨB21/T1204—2003

Ю业标准 ਸ਼BЮ业标准  А号、䶧Ꮌ号、ឦ准年Ъ

 《䶱应力钢͊和钢㐋㏬用

х质钢☚䒔Ⰵ》
ਸ਼/ਥSB136—2004

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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各͗国უ有自ጞ的国უ标准,ຯਥSTਲА㶕㒻国国უ标准,ਯISА㶕ᬒ本国უ标

准,BSА㶕英国国უ标准,ਨINА㶕ᓤ国国უ标准等。ओใ,ౕ ̓⩹范డ内㐌̭ប㵹的

标准⼝为国䭲标准,ڣА号为IS。国᭜国䭲标准ࡼࡃч员国,为了Ӭλ与̓⩹各国

䔈㵹学技术ϑ≮,国各䶦技术标准䘪ₐౕा国䭲标准䲍᠏。

0.4　　 本课程的任务和学习方法

౻.౿.౼ 本䄫⼸⮱任ߎ

本䄫程᭜土建类专业中̭䬕重㺮的基䄫,主㺮ϸ㏺了建筑材料的̭ψ基本性质,䃟䔝

了建筑工程中፥用材料的基本㏱、性能➦◦、技术标准及应用,፥用建筑材料的试验∂

和材料质量的䃱定∂。本䄫程᭜̭䬕理论性和实践性䘪䒰强的专业基䄫,⊶及的ⴒ䃳

䲏䒰Ꭼ。学中ౕ突出建筑材料的性质与应用䔆̭主㏬的ݺ̸,➦ݘ㺮注ᘼ对材料的标

准、䔶用、检验、验收和ႅו等施工现౧፥䕴䬛䷅的㼐۠。
ᵦ据建筑材料教学的ᕨ体㺮Ⅿ及䄫程的➦◦,对学本䄫程出В̸㺮Ⅿ。
(1)了㼐材料的㏱,ᢹᤎ材料的性质及技术㺮Ⅿ。
(2)了㼐材料的㏱及结Ჱ对材料性质的ᒞ৺。
(3)了㼐ใ⩹㉍对材料性质和应用的ᒞ৺。
(4)理㼐材料各主㺮性质䬡的相ο关㈨。
(5)ᢹᤎ፥用建筑材料的试验∂,理㼐材料试验结的ᒞ৺㉍。
(6)ᢹᤎ፥用建筑材料的䔶用㺮◦和检验标准。
(7)理㼐混凝土的配合℁设计的基本理论,ᢹᤎᮛ䕇混凝土的配合℁设计。
(8)ᢹᤎ፥用建筑材料的国უ标准ᝃ㵹业标准。

౻.౿.౽ 本䄫⼸⮱学∂

本䄫程᭜䔈ڒ专业䄫学的重㺮ٵ修䄫程,ڣ学∂也̺हλ数学、➖理等基䄫,
学的ắᔢ与∂䔈㵹ܳᲽ䒰็。建筑材料䄫ࡃ理论ᣕ导和ฺᱯ的计ツᒵᄾ,㔹用➖理和ڣ

程内容㍮ᱯ,ₑᢹᤎₐ的学∂᭜㜠关重㺮的。ౕ学䓴程中㺮注ᘼВ̸܍◦。
(1)◦㏬䲏结合,突出重◦。డ㐂ຯ҂合理地䔶᠖材料、a 地Ҭ用材料、准地䞡定材

料䔆͗核ᓰ,В材料的㏱、结Ჱ、性能与应用为主㏬䔈㵹学,重◦ᢹᤎ各材料的性能与

应用,对材料的⩌ϔग作̭㝙性的了㼐。ౕ本䄫程的学䓴程中,应结合现㵹的技术标准规

范,В建筑材料的性能及合理䔶用为中ᓰ,注ᘼθ➖的本质和内ౕ㖁㈨。䕇䓴对፥用的、有
А㶕性的建筑材料的学,为ౕϷऻ工作中了㼐和应用ڣЃ建筑材料ក̸基。

(2)对℁∂。̺ह类的材料ڤ有̺ह的性质,ह类材料的̺ह৮ᬏႅౕڞ性ࣵႅౕ

各自的➦性,㺮ៀѼА㶕性材料的̭㝙性质,䓽用对℁的∂ᢹᤎڣЃ৮建筑材料的➦

性。学中应λ䓽用对℁∂ឫ出材料䬡的ڞ性和各自的➦性,对各材料应注ᘼ℁䒰ڣᐯ

ह◦,包括͑材料的对℁及̭材料与็材料的对℁。
(3)理论㖁㈨实䭲。本䄫程᭜̭䬕实践性ᒵ强的䄫程,䮑学基本理论、基本ⴒ䃳和基

 㐗  䃧
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本技能ใ,应注ᘼ结合工程实䭲䔈㵹学。ౕ学䓴程中㺮็㻯ᄌ䏘边建筑工程材料的应

用ᗲۢ,了㼐፥用材料的৮、规ᵩ、Ҭ用ᗲۢ,验䃮和㶒ٲ书本ⴒ䃳。
(4)建筑材料试验᭜本䄫程的重㺮教学环节。䕇䓴试验可В验䃮学的基理论,⛌ᖶ

材料的检测∂,ᢹᤎ̭定的试验技能,对ദܳڨᲽ和ݑ䬛䷅的能力、试验工作的能力В

及͒䅕的学ᔮᏓܳ有⯷,也为ऻ㐚专业䄫程的学В及Ϸऻ从θ建筑类工作ក̸㞜ສ

的基。

1.建筑材料的广Ͷ定Ͷ和⠚Ͷ定Ͷ分ݘ᭜ϭ͵
2.建筑材料的作用有ਗψ
3.ᬍᱧ材料࠲᠙ਗψ 请ͫҸ䄡明。
4.试ͫ出ښ种以上在教学ẩ用ݝ的建筑材料及其Ҭ用䘕位。
5.结合本ϧ情况,䄵䄵如҂学好䔆䬕课程。

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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单元1 建筑材料的基本性质

ర了解建筑材料的组成和结构。
ర熟悉建筑材料与水、热有关的性质及材料的力学性质和耐久性。
ర掌握建筑材料的密度、表观密度、堆积密度、孔隙率和密实度的概念及计算。

图❴

建筑功能材料

建筑材料ౕ建筑➖的各͗䘕Ѻ㺮䊤̺ݝह的作用,㔹㺮Ⅿ建筑材料ڤ有相应的
̺ह性质。Ҹຯ,用λ建筑结Ჱ的材料㺮ऄݝ各ใ力的作用,ₑ,䔶用的材料应ڤ
有䰭㺮的力学性能。ࣵຯ,β 据建筑➖各̺ह䘕Ѻ的Ҭ用㺮Ⅿ,有ψ材料应ڤ有
防水、㐊☚、॥ฝ等性能ಟౕ ψ工业建筑中,䔅㺮Ⅿ材料ڤ有㔽☚、㔽㙽㮭等➦₷性能。
ₑใ,对λ䪬ᯡ䱟ౕ大气中的材料,㺮Ⅿ能㏼ऄ䷻०、ᬒ、䰕⋸、ۨ㔹ᑂ䊤的⍖Ꮣअ
及ฺࣺۨ㲺等的ⵡ౼作用。为了保䃮建筑➖的㔽Ͳ性,㺮Ⅿౕ工程设计与ࡃᏓअ⎬、ࡃ
施工中ₐ地䔶᠖和合理地Ҭ用材料,ₑ,ᓲ䶨⛌ᖶ和ᢹᤎ各材料的基本性质。

1.1　　 材料的组成和结构

౼౹౼౹౼ ᱽ᫆⮱㏱

材料的㏱᭜۠定材料性质的内ౕ㉍̭。材料的㏱包括材料的ࡃ学㏱、➖

㏱和相㏱,Ⴐ和结Ჱ、Ჱ䕍᭜۠定材料性质的本质㉍。
౼౹化学组成

合➖的类和数量。ᬍᱧ䲋䛾ᆋࡃ学元㉍及ࡃ学ܳ,᭜指Ჱ材料的ࡃࢠ学㏱ࡃ

材料፥用㏱Ⴐ的各⅔ࡃ➖的含量Გ㶕ಟ䛾ᆋ材料፥用㏱Ⴐ的各ࡃ学元㉍的含量Გ㶕

ಟ有ᱧ材料݆፥用㏱Ⴐ的各ࡃ合➖含量Გ㶕。ࡃ学㏱᭜۠定材料ࡃ学性质、➖理性

质、力学性质的主㺮㉍。
౽౹矿物组成

➖᭜地ภ中ႅౕ的自♣ࡃ合➖和ᄾ量自♣元㉍,ڤ有相对ధ定的ࡃ学ܳ和性质。
➖大䘕ܳ᭜ధᔮ的,ຯ䧮ⴠ,也有⋟ᔮ的ᝃ气ᔮ的。ᬍᱧ䲋䛾ᆋ材料᭜⩞各➖㏱

的。材料的ࡃ学㏱̺ह,ڣ➖㏱̺हಟ相ह的ࡃ学㏱,也可㏱็̺ह的➖。
➖㏱̺ह的材料,ڣ性质也̺ह。

౾౹相组成

人Йិ̭ᝃ̭㏱从কడ环ධ中㷘ᘠ䆎地႑⿸䊤Გ的➖质⼝为㈨㐌ᝃ➖㈨。㔹ិ㈨㐌
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中̭ܴڤ有相ह㏱、相ह➖理性质和ࡃ学性质的࠭䘕ܳ的ᕨ和⼝为相。相与相䬡ᕿ
有̭定的⩹䲏。材料内䘕,➦ݘ᭜ధ体相(ࢠ㏱材料的➖)和结Ჱ➦ᒮ(ࢠ㏱➖的䷄
ㆿ大ᄼ、ᒏ⟣、ᢿ݄及䷄ㆿ䬡的㖁结等)Ⱑᣒ关㈨ݝ材料的工程性质,۠ 定材料的➖理力学性
能。ₑ,ϲϲⵁ⾣材料的ࡃ学ܳ᭜̺์的,ᓲ䶨ិࡃ学㏱、➖㏱、相㏱结合䊤
Გ,能理㼐有ψ材料ࡃ学ܳ相ह,ѳ᭜性能ጛᐯᒵ大的࣌。
౼౹౼౹౽ ᱽ᫆⮱㐀Ჱ

材料的性质与材料内䘕的结Ჱ有Ɑჳܴ的关㈨。材料的结Ჱ᭜指材料的内䘕㏱㏴ᗲ
ۢ,可ܳ为Ⴜ㻯结Ჱ、᭫ ᓛ结Ჱ和ᓛ㻯结Ჱ。

౼౹宏观结构

材料的Ⴜ㻯结Ჱ᭜指用㖶Ⱪᝃᩫ大䪉能์ܳ䓕的㇄大㏱㏴,ڣᅧᄥౕ10ಏ3m(℘ㆠ㏔)
В̷,ຯ木材的㏦理、ᇖⴠ的ᅯ理、混凝土中的㷯㑊和ႁ⾧䯆等。材料的Ⴜ㻯结Ჱ可ᠶڣ➦
ᒮܳ为㜡ჳ结Ჱ(钢材、⣨⦰等)、็ ႁ结Ჱ(∎⇘ൾ料、ߍ气混凝土等)、㏑㐡结Ჱ(〦材、㏑㐡
Წ等)和ᅯ⟣结Ჱ(胶合Წ等)。

౽౹显微结构

材料的᭫ᓛ结Ჱ᭜指用ٶ学᭫ᓛ䪉能㻯ᄌݝ的材料的㏱及结Ჱ,可ܳ䓕的范డౕ

10ಏ310ಏ6m(ᓛㆠ㏔)。ຯ䛾ᆋ材料的䛾相㏱㏴、混凝土材料的相㏱(水泥基相、䯳料相、
⩹䲏相及ႁ䯆)В及木材的木㏑㐡、导管、倀㏬等㏱㏴。材料᭫ᓛ➦ᒮ、数量、ܳ ጰ和⩹䲏性
质对材料性能有重㺮ᒞ৺。

౾౹微观结构

材料的ᓛ㻯结Ჱ᭜࣌ၽܳၽᅯ次的结Ჱ,可用电ၽ᭫ᓛ䪉ᝃਿᄱ㏬㵺ᄱЗᲒܳᲽⵁ⾣
䄒ᅯ次的结Ჱ➦ᒮ,ڣᅧᄥ范డౕ10ಏ610ಏ10m。材料的䃥็➖理性质,ຯ强Ꮣ、硬Ꮣ、⛁
◦、导☚、导电性等䘪᭜⩞ᓛ㻯结Ჱ۠定的。材料ౕᓛ㻯结Ჱᅯ次̷可ܳ为ᮣ体和䲋ᮣ体。

性质和用䕁䮼Ⴜ㻯ڣ,有相ह㏱和ᓛ㻯结Ჱ的材料,可В制Ⴜ㻯结Ჱ̺ह的材料ڤ
结Ჱ的̺हጛݘᒵ大,ຯ⣨⦰与∎⇘⣨⦰、ൾ料与∎⇘ൾ料、混凝土与ߍ气混凝土ಟ㔹Ⴜ㻯Ჱ
䕍相ѩ的材料,ࢠӬڣ㏱和ᓛ㻯结Ჱ̺ह,也ڤ有ψ相हᝃ相ѩ的性能和用䕁,Ҹຯ,∎
⇘ൾ料、∎⇘⣨⦰、ߍ气混凝土䘪ڤ有保⍖䯁☚的ߌ能。工程̷㏼፥䛴用ᩦअ材料的ჳ实Ꮣ
和ႁ䯆结Ჱ及应用ฺ合材料等∂ᩦ材料的性能,В␎䋠̺ह的䰭㺮。

1.2　　 材料的物理性质

≸䄂

材料的物理
性质

౼౹材料的三种密度

ჳᏓ᭜指➖质ࢂѺ体⼜的质量,ࢂѺ为 /ੑcm3 ᝃੑ/m3。⩞λ材料ั的体⼜

⟣̺ۢह,ᩲ有实䭲ჳᏓ(ჳᏓ)、㶕㻯ჳᏓ和ള⼜ჳᏓܳ。
1)实䭲ჳᏓ

实䭲ჳᏓВݺ⼝℁重、ⱌ实ჳᏓ,キ⼝ჳᏓ(densit),᭜指材料ౕ㐊对ჳ实⟣ᔮ

:有的质量,ᠶ̸ᐼ计ツڤѺ体⼜ࢂ,̸
ຐಡ

ਧ (1႗1)
ᐼ中,ຐ为实䭲ჳᏓ(ੑ/cm3)ಟ为材料ౕ✒⟣ᔮ̸的质量(ੑ)ಟਧ 为材料ౕ㐊对ჳ实⟣ᔮ

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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̸的体⼜(cm3)。
㐊对ჳ实⟣ᔮ̸的体⼜᭜指̺包括ႁ䯆ౕ内的体⼜。䮑了钢材、⣨⦰等ᄾ数ᣒ䓾λ㐊对

ჳ实的材料ใ,㐊大็数材料䘪ႅౕ̭ψႁ䯆,ຯⵃ、ⴠ材等಄⟣材料。ౕ测定有ႁ䯆的材料

ჳᏓᬣ,应ិ材料⸕㏳ㆶВᢿ䮑ڣ内䘕ႁ䯆,㏼✒㜠ᕿ重ऻ,用ჳᏓ⨣(ᱻ ℼ⨣)测定ڣ实

䭲体⼜,䄒体⼜ࢠ可㻳为材料㐊对ჳ实⟣ᔮ̸的体⼜。材料⸕ᓄᘵ㏳,测定的ჳᏓթᘵ。
2)㶕㻯ჳᏓ

㶕㻯ჳᏓВݺ⼝容重,有的也⼝℈体⼜ჳᏓ,᭜指材料ౕ自♣⟣ᔮ̸,ࢂѺ体⼜ڤ有

的质量,ᠶ̸ᐼ计ツ:
ຐ0ಡ

ਧ0
(1႗2)

ᐼ中,ຐ0为㶕㻯ჳᏓ(ੑ/cm3ᝃੑ/m3)ಟ为材料的质量(ੑ ᝃੑ )ಟਧ0 为材料ౕ自♣⟣ᔮ̸

的体⼜,ᝃ⼝㶕㻯体⼜(cm3ᝃm3)。
材料ౕ自♣⟣ᔮ̸的体⼜᭜指材料的实体⼜与材料内含ڕ䘕ႁ䯆体⼜和。对λใ

ᒏ规݆的材料,ڣ测定ᒵキӬ,ग㺮测ᓄ材料的质量和体⼜,ࢠ可ツᓄ㶕㻯ჳᏓ。对λ̺规

݆材料的体⼜㺮䛴用ᢿ水∂Ⅿᓄ,ѳ应ౕٵ材料㶕䲏⊯̷㱎,В防水ܳ⍄ڒ材料内䘕㔹ᒞ

৺测定的准Ꮣ。
3)ള⼜ჳᏓ

ള⼜ჳᏓ᭜指᪐ㆿ材料ౕ自♣ള⼜⟣ᔮ̸ࢂѺ体⼜的质量,ᠶ̸ᐼ计ツ:
ຐଂ0ಡ

ਧଂ0
(1႗3)

ᐼ中,ຐଂ0为ള⼜ჳᏓ(ੑ/m3)ಟ为材料的质量(ੑ )ಟਧଙ0为材料的ള⼜体⼜(m3)。
᪐ㆿ材料ౕ自♣⟣ᔮ̸的体⼜,᭜指ᬏ含䷄ㆿ内䘕的ႁ䯆ࣵ含䷄ㆿ䬡⾧䯆的ᕨ体⼜。

测定᪐ㆿ材料的ള⼜ჳᏓᬣ,材料的质量᭜指ౕ̭定容⼜的容க内的材料质量,ڣള⼜体⼜

᭜指用容க的容⼜。㠒Вᢐ实体⼜计ツᬣ,݆ ⼝㉔ჳള⼜ჳᏓ。
ౕ土木工程中计ツ材料用量、ᲱУ自重、配料计ツВ及定ളᩫ⾧䬡ᬣ,䰭㺮用ݝ材

料的̷䔝⟣ᔮ参数。፥用建筑材料的ჳᏓ、㶕㻯ჳᏓ、ള⼜ჳᏓ及ႁ䯆⢴㻮㶕1-1。
㶕౼-౼ ፥⩕ᐧまᱽ᫆⮱ჳᏓઽ㶕㻯ჳᏓઽള⼜ჳᏓࣷႁ䯆⢴

ᱽ᫆名⼝ ჳᏓ౺(਼౺ਸ਼m౾) 㶕㻯ჳᏓ౺(ੀ਼౺m౾) ള⼜ჳᏓ౺(ੀ਼౺m౾) ႁ䯆⢴౺౮
建筑钢材 7.87.9 7850 — 0

ᮛ䕇混凝土 — 23002500 — 320
㟞ᇄⴠ 2.72.9 25002800 — 0.51.0
ⴠ▝ᇖ 2.42.6 18002600 14001700(ⶻⴠ) —

砂 2.52.6 — 15001700 —
叼土 2.52.7 — 16001800 —
水泥 2.83.1 — 12001300 —

☔结ᮛ䕇ⵃ 2.62.7 16001900 — 2040
☔结⾧ᓰⵃ 2.52.7 10001480 — —

木 材 1.551.60 400800 — 5575

ᐧまᱽ᫆⮱ധ本ᕔ质 ౼ٰࢂ



౼౻   

౽౹材料的密实度、孔隙率与空隙率

1)材料的ჳ实Ꮣ

ჳ实Ꮣ᭜指材料的ధ体➖质䘕ܳ的体⼜ࢍᕨ体⼜的℁Ҹ,Вਓ㶕,䄡ᬻ材料体⼜内㷘

ధ体➖质ٲ的程Ꮣ,ࣺࢠ了材料的㜡ჳ程Ꮣ,ᠶ̸ᐼ计ツ:
ਓಡਧ

ਧ0×100ಆಡຐ0ຐ×100ಆ (1-4)
ᐼ中,ਓ为材料的ჳ实Ꮣ(ಆ)ಟਧ 为材料ౕ㐊对ჳ实⟣ᔮ̸的体⼜(cm3)ಟਧ0 为材料ౕ自♣

⟣ᔮ̸的体⼜(cm3)ಟຐ为材料的ჳᏓ(ੑ/cm3)ಟຐ0为材料的㶕㻯ჳᏓ(ੑ/cm3)。
2)材料的ႁ䯆⢴

ႁ䯆⢴᭜指材料体⼜内ႁ䯆体⼜(ਧP)ࢍ材料ᕨ体⼜(ਧ0)的⮫ܳ⢴。ਧPಡਧ0ಏਧ,݆
ਠթ可用̸ᐼ计ツ:

ਠಡਧ0ಏਧ
ਧ0 ×100ಆಡ(1ಏຐ0ຐ)×100ಆ (1-5)

ᐼ中,ਠ为材料的ႁ䯆⢴(ಆ)。
ႁ䯆⢴与ჳ实Ꮣ的关㈨为:

ਠਓಡ1 (1-6)
ᐼ(1-6)㶕ᬻ,材料的ᕨ体⼜᭜⩞䄒材料的ధ体➖质与ڣ包含的ႁ䯆㏱的。
材料的ႁ䯆ᠶ➦ᒮ可ܳ为ᐭऐႁ䯆和䬚ऐႁ䯆͑,ι㔲的ႁ䯆⢴和等λ材料的ᕨ

ႁ䯆⢴ಟᠶႁ䯆的ᅧᄥ大ᄼࣵ可ܳ为ᓛႁ、㏳ႁ及大ႁ̶。̺ह的ႁ䯆对材料的性能ᒞ৺

各̺相ह。̭㝙㔹㼭,ႁ䯆⢴䒰ᄼ,́ 䔋䕇ႁ䒰ᄾ的材料,ڣ॥水性䒰ᄼ、强Ꮣ䒰高、ោۨ性

和ោ⍄性䒰ສ。对λ工程中䰭㺮保⍖䯁☚的建筑➖ᝃ䘕Ѻ,㺮Ⅿڣ用材料的ႁ䯆⢴㺮䒰

大。相ࣺ,对㺮Ⅿ高强ᝃ̺䔼水的建筑➖ᝃ䘕Ѻ,݆ 。用材料的ႁ䯆⢴应ᒵᄼڣ
3)材料的⾧䯆⢴

⾧䯆⢴᭜指᪐ㆿ材料ౕ容க的ള⼜体⼜中,䷄ㆿ䬡的⾧䯆体⼜(ਧS)ࢍള⼜体⼜的

⮫ܳ⢴,Вਠଂ㶕。ਧSಡਧଙ0ಏਧ,݆ ਠଂթ可用̸ᐼ计ツ:
ਠଂಡਧଂ0ಏਧਧଂ0 ×100ಆಡ(1ಏຐଂ0ຐ)×100ಆ (1-7)

౾౹材料与水有关的性质

ౕ建筑➖的Ҭ用䓴程中,̺ ह䘕Ѻ的材料ч与水ᝃ⾧气中的水↪ᣒ㼓,水ϸ质ч对材料

ᒏӢ㮭,͒ 重ᬣ䔅ч䭺ѻ建筑➖的Ҭ用ߌ能。ₑ,了㼐建筑材料与水有关的性质᭜ܳ

ᓲ㺮的。
1)ϟ水性与ᚻ水性

ϟ水性᭜材料能㷘水⋓⎬的性质。ϟ水性材料有ⵃ、混凝土等。材料ϔ⩌ϟ水性的࣌

᭜ڣ与水ᣒ㼓ᬣ,材料与水ܳၽ䬡的ϟ和力大λ水ܳၽ䬡的内聚力。ᒀ材料与水

ᣒ㼓,材料与水ܳၽ䬡的ϟ和力ᄼλ水ܳၽ䬡的内聚力ᬣ,材料݆㶕现为ᚻ水性。ᚻ水

性材料有⇒䱿、ⴠ⇦等。
材料㷘水⋓⎬的ᗲۢ可用⋓⎬边㻿ງᲒ㶕。ᒀ材料与水ᣒ㼓ᬣ,ౕ 材料、水、⾧气̶相

的ϑ⩹◦ั⇬水␡㶕䲏作ܴ㏬,e ܴ㏬与材料和水ᣒ㼓䲏的㻿ງ,⼝为⋓⎬边㻿,ຯ图1-1
。

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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图౼-౼ ᱽ᫆⮱⋓⎬ᘼ图

  ງ㻿ᘵᄼ,㶕ᬻ材料ᘵᭀ㷘水⋓⎬。ᒀງಠ90ଗᬣ,材料㶕䲏॥䭱水,材料能㷘水⋓⎬㔹㶕

现出ϟ水性,䔆材料⼝为ϟ水性材料。ᒀງಢ90ଗᬣ,材料㶕䲏̺॥䭱水,⼝为ᚻ水性材料。
ᒀງಡ0ଗᬣ,㶕ᬻ材料Ⴙڕ㷘水⋓⎬。

̷䔝ắᔢ也适用λڣЃ⋟体对ధ体的⋓⎬ᗲۢ,相应⼝为ϟ⋟材料和ᚻ⋟材料。
2)材料的॥水性与॥⎬性

(1)॥水性。材料ౕ水中能॥收水ܳ的性质⼝为॥水性。材料的॥水性用॥水⢴㶕,
有质量॥水⢴与体⼜॥水⢴͑㶕∂。

质量॥水⢴᭜指材料ౕ॥水亞和ᬣ,内䘕॥水ܳ的质量ࢍ材料✒质量的⮫ܳ⢴,ᠶ
̸ᐼ计ツ:

质ಡ⎬ಏ


×100ಆ (1-8)

ᐼ中,质 为材料的质量॥水⢴ (ಆ)ಟ⎬ 为材料ౕ॥水亞和⟣ᔮ̸的质量(ੑ)ಟ 为材料

ౕ✒⟣ᔮ̸的质量(ੑ)。
体⼜॥水⢴᭜指材料ౕ॥水亞和ᬣ,ڣ内䘕॥水ܳ的体⼜ࢍ✒材料自♣体⼜的⮫

ܳ⢴,ᠶ̸ᐼ计ツ:
体ಡਧ水

ਧ0×100ಆಡ
⎬ಏ

ਧ0 ×1ຐ×100ಆ (1-9)
ᐼ中,体 为材料的体⼜॥水⢴(ಆ)ಟਧ0 为✒材料ౕ自♣⟣ᔮ̸的体⼜(cm3)ಟຐ 为水的

ჳᏓ(ੑ/cm3)。
(2)॥⎬性。材料ౕ⒛⎬⾧气中॥收水ܳ的性质⼝为॥⎬性。⒛⎬材料ౕ✒的⾧气

中也чᩫ出水ܳ,⼝为䔅⎬性。材料的॥⎬性用含水⢴㶕。含水⢴᭜指材料内䘕含水

的质量ࢍ材料✒质量的⮫ܳ⢴,ᠶ̸ᐼ计ツ:
含ಡ含ಏ


×100ಆ (1-10)

ᐼ中,含 为材料的含水⢴(ಆ)ಟ含 为材料含水ᬣ的质量(ੑ)ಟ 为材料✒㜠ᕿ重ᬣ的
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质量(਼)。
3)材料的㔽水性

材料䪬ౕ水作用̸̺ⵡ౼,强Ꮣ也̺᭫㦄䭺ѻ的性质⼝为㔽水性。材料的㔽水性用

䒜ࡃ㈨数㶕,ᠶ̸ᐼ计ツ:
ਛsಡ (1-11)

ᐼ中,ਛs为材料的䒜ࡃ㈨数ಟ 为材料ౕ亞水⟣ᔮ̸的ោࢸ强Ꮣ(ਲP)ಟ为材料ౕ✒⟣

ᔮ̸的ោࢸ强Ꮣ(ਲP)。
䒜ࡃ㈨数的范డ为01。䒜ࡃ㈨数的大ᄼࣺ材料⊥水ऻ强Ꮣ䭺ѻ的程Ꮣ。ਛsಢ

0.80的材料,䕇፥可䃑为᭜㔽水材料。
4)材料的ោ⍄性

材料២ោࢸ力水⍄䔼的性质⼝为ោ⍄性,ᝃ⼝̺䔼水性。材料的ោ⍄性䕇፥用⍄䔼㈨

数ਛ 㶕。⍄䔼㈨数的➖理ᘼͶ᭜:̭ 定ࣇᏓ的材料,ౕ ̭定水ࢸ力̸,ౕ Ѻᬣ䬡内䔼䓴ࢂ

:Ѻ䲏⼜的水量。用公ᐼ㶕为ࢂ
ਛಡਸ

ਐੋ (1-12)
ᐼ中,ਛ 为材料的⍄䔼㈨数(cm/s)ಟ 为䔼䓴材料试У的水量(cm3)ಟਸ为试УࣇᏓ(cm)ಟੋ
为䔼水ᬣ䬡(s)ಟਐ为䔼水䲏⼜(cm2)ಟ为䲆水ࢸ力水(cm)。

ਛ թᘵ大,㶕材料⍄䔼的水量ᘵ็,ࢠោ⍄性ᘵጛ。
混凝土的ោ⍄性用ោ⍄等㏔㶕。ោ⍄等㏔᭜В规定的试У,ౕ 标准试验∂̸能

ឬऄ的ᰭ大䲆水ࢸ力Გ定,Вこ号P̷ߍ䄒材料能ឬऄ的ᰭ大水ࢸ力的10Ժ的 ਲP
数㶕,ຯP4、P6、P8、P10、P12等,ܳ 、㶕材料能ឬऄ0.4ਲP、0.6ਲP、0.8ਲPݘ
1.0ਲP、1.2ਲP的水ࢸ㔹̺⍄水。材料的ោ⍄性与ڣႁ䯆⢴和ႁ䯆➦ᒮ有关。

5)材料的ោۨ性

材料ౕ水亞和⟣ᔮ̸,能㏼ऄ็次ۨ㲺ᓗ环作用㔹̺㷘ⵡ౼,也̺͒重䭺ѻ强Ꮣ的性

质,⼝为材料的ោۨ性。
材料的ោۨ性用ោۨ等㏔㶕。ោۨ等㏔᭜В规定的试У,ౕ 规定试验У̸,测ᓄڣ

强Ꮣ䭺ѻ̺䊲䓴25ಆ,́ 质量ᢌ̺䊲䓴5ಆᬣ能ឬऄ的ᰭ็的ᓗ环次数Გ㶕。
ោۨ等㏔用こ号ਪᰭ̷ߍ大ۨ㲺ᓗ环次数㶕,ຯਪ25、ਪ50等。材料ោۨ标号的䔶᠖

᭜ᵦ据结Ჱ➖的类、Ҭ用У、气ՆУ等Გ۠定的。
౿౹材料与热有关的性质

为了保䃮建筑➖ڤ有㞜ສ的ბ内环ධ,हᬣ䭺ѻ建筑➖的Ҭ用能㕄,ᓲ䶨㺮Ⅿ建筑➖的

డ៑结Ჱ材料ڤ有̭定的☚工性质。建筑材料፥用的☚工性质有导☚性、☚容量、㔽▘

性等。
1)导☚性

☚量⩞材料的̭䲏э㜠ओ̭䲏的性质,⼝为导☚性。导☚性᭜材料的̭͗䲋፥重㺮的

☚➖理指标,Ⴐ᭜材料э䔿☚量的̭能力。材料导☚能力用导☚㈨数ຢᲒ㶕。导☚㈨

数的➖理ᘼͶ᭜:ࢂѺࣇᏓ(1m)的材料,ᒀ͑䲏⍖ጛ为1ਰᬣ,ౕ ࢂѺᬣ䬡(1s)内,䕇䓴ࢂ

Ѻ䲏⼜(1m2)的☚量。导☚㈨数用̸ᐼ计ツ:
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ຊಡ ਡ
ਐਭ(ੋ2ಏੋ 1) (1-13)

ᐼ中,ຊ为导☚㈨数ೂਾ/(mਰ)ೄಟਡ 为э导的☚量(ਯ)ಟ为材料ࣇᏓ(m)ಟਐ 为э☚䲏

⼜(m2)ಟਭ为э☚ᬣ䬡(s)ಟੋ2ಏੋ 1为材料э☚ᬣ͑䲏的⍖Ꮣጛ(ਰ)。
导☚㈨数与☚䭨䘪᭜䃱定材料保⍖䯁☚性能的重㺮指标。材料的导☚㈨数䊷ᄼ,☚䭨

թ䊷大,材料的导☚性能䊷ጛ,保⍖䯁☚性能䊷ສ。
⩞λ气Ն、施工水ܳ和Ҭ用的ᒞ৺,䘪чҬ建筑材料ڤ有̭定的⎬Ꮣ,⎬Ꮣ对导☚㈨数

有ⱭᲮڣ重㺮的ᒞ৺。材料ऄ⒛ऻ,ౕ 材料的⾧䯆中有水ܳ(包括水㧥气和⋟ᔮ水),㔹水的

导☚㈨数℁䲆ᔮ⾧气的导☚㈨数大20Ժ,ВҬ材料导☚㈨数大。ຯႁ䯆中的水ܳۨ

结,㔹的导☚㈨数㏓᭜水的4Ժ,݆ 材料的导☚㈨数ᄳᰡ大,㔹材料ऄ⒛ᝃऄۨ䘪

ᄳ͒重ᒞ৺ڣ保⍖᩵。Вౕ工程中Ҭ用保⍖材料ᬣ应➦ݘ注ᘼ防⒛。
2)☚容量

材料ߍ☚ᬣ॥收☚量,ۤ 。ᬣᩫ出☚量的性质,⼝为☚容量。☚容量大ᄼ用℁☚㶕ࢡ
用公ᐼ㶕ຯ̸:

ಡ ਡ
(ੋ2ಏੋ 1) (1-14)

ᐼ中,为℁☚(ਯ/ੑ ਰ)ಟਡ为材料॥收ᝃᩫ出的☚量(ਯ)ಟ 为材料的质量(ੑ)ಟੋ2ಏੋ 1 为材

料ऄ☚ᝃۤࢡऻ的⍖ጛ(ਰ)。
℁☚᭜ࣺ材料的॥☚ᝃᩫ☚能力大ᄼ的➖理量。̺ह材料的℁☚̺ह,Ⴐ对保ᠮ建

筑➖内䘕⍖Ꮣ⽠定有ᒵ大的ᘼͶ,℁☚大的材料,能ౕ☚≮अߕᝃ䛴ᯃ设ิӈ☚̺࠭ᬣ,
㑀和ბ内的⍖Ꮣ∏ߕ,ᅸ䲏材料也䔶用☚容量թ大的材料。
3)㔽▘性

㔽▘性指材料ౕ高☚ᝃ▘的作用̸,保ᠮ࣌ڣᲒ性质㔹̺ᢌё的性能,用㔽▘Ꮣ㶕。
工程̷用λ高⍖环ධ的材料和☚工设ิ等䘪㺮Ҭ用㔽▘材料。ᵦ据材料㔽▘Ꮣ的̺ह,可
ܳ为̶大类。

(1)㔽▘材料。㔽▘Ꮣ̺ѻλ1580ଜ的材料,ຯ各类㔽▘ⵃ等。
(2)䯫⛁材料。㔽▘Ꮣ为1350ଜ1580ଜ的材料,ຯ䯫⛁叼土ⵃ、㔽▘混凝土等。
(3)ᭀ⛁材料。㔽▘Ꮣѻλ1350ଜ的材料,ຯᮛ䕇叼土ⵃ、⣨⦰等。

1.3　　 材料的化学性能

  材料的ࡃ学性能᭜指材料ౕऄݝใ⩹У(⍖Ꮣ、ࢸ力等)अࡃ的ᒞ৺,ᝃ与ψӢ㮭性

ϸ质ᣒ㼓ᬣϔ⩌ࡃ学ࣺ应㔹ᑂ䊤的材料内䘕ܳ、结Ჱ和性能ᩦअ的现䆎,В及材料的ࡃ学

➦ᒮᒏ的有用ߌ能。
材料的ࡃ学性能包括̶䲏的内容。
౼౹化学稳定性

学⽠定性的ắᔢࡃ(1

的现ࡃ力等Уᩦअᬣ,性能和内䘕结Ჱ等ࣾ⩌अࢸ、学⽠定性᭜指材料ౕใ⩹⍖Ꮣࡃ

䆎。䔆⽠定性与材料自䏘的ܳ、结Ჱ及➦性关㈨ჳܴ。
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ψ材料ࢠҬౕᄮ䬚У̸,也ч䮼环ධ⍖Ꮣ、ࢸ力等У的अࡃϔ⩌̭ψ相अᝃ内䘕

学ࣺ应,ᒞ৺材料的Ҭ用性能。䔆ψ材料็数᭜⩞λ合ᬣ,含有的䒰≨∩的元㉍(ਪe、S)ࡃ
ࣾ⩌了ࡃ学ࣺ应,ᝃ结Ჱัλ̺⽠定(ຯ㑧䮤)⟣ᔮ,从㔹导㜡ࡃ学性能̺⽠定,ຯ含ਪeᬣ䮣

⨤ࣾ叱。
2)ᑂ䊤ࡃ学⽠定性अࡃ的࣌

材料ౕҬ用䓴程中,ౕ ̭定的力学У̸䲋质材料内䘕➖质䬡主㺮᭜ధᔮ➖质的ࣺ

应(ຯధ—ధ、ధ—气、ధ—⋟),ࣺ 应ڞह◦᭜从⩹䲏ᐭ䔈㵹的。➖质仃ٵព᪐ݝ⩹䲏,ౕ
⩹䲏䔈㵹ࡃ学ࣺ应,⩌ࣺ应ϔ➖ᅯ,ϔ➖ᅯ䔽⌽ព大,♣ऻ䘕ܳϔ➖⩞⩹䲏䒙⼨。

ࣺ应䓴程̭㝙包括:①ព᪐(ܳ 㼐ࣺ应)ಟ②⩌新ࡃ合➖(ࡃ合ࣺ应)ಟ௵ࡃ合➖ᮣ体䪬

大(新➖相)ಟ௶㑧䮤⊵䮑等。䄒䓴程᭜䔋㐚的,㔹́हᬣѡ䮼有➖理ࡃ学性质的अࡃ。
3)材料ࡃ学⽠定性的检测

。学⽠定性的检测包括材料ᓛ区ܳᲽ、材料的䅞学ⵁ⾣ܳᲽ和䛴用̭ψ现А测试技术ࡃ
ຯ䔼ᄱ电䪉用λ结ᲱܳᲽ(᭜॓ႅౕ㑧䮤、̺ ⽠定结Ჱ)ಟਿ-ㆶᮣ㵺ᄱ用λܳܳᲽ(᭜॓含

有ᭀ⅔ࡃ、ᭀܳ㼐的元㉍)ಟ㏏ใٶ䅞用λܳܳᲽ(᭜॓含有ᭀ⅔ࡃ、ᭀܳ㼐的元㉍)ಟ电ၽ

ᣏ䦵用λܳܳᲽ(᭜॓含有ᭀ⅔ࡃ、ᭀܳ㼐的元㉍)。
౽౹抗腐蚀性和活性

材料ౕ与Ӣ㮭性ϸ质(ధ、⋟、气相)ᣒ㼓ᬣ,ᑂ䊤内䘕ܳ、结Ჱ、Ҭ用性能अࡃ的ࣺ应

性能,ࢠោ㙽㮭性和≨性。

1.4　　 材料的力学性质

  材料的力学性质᭜指材料ౕใ力作用̸的अᒏ和២ោⵡ౼的性质,Ⴐ᭜材料ᰭ为重㺮

的基本性质。
౼౹强度

材料ౕใ力作用̸២ោⵡ౼的能力⼝为强Ꮣ。ᒀ材料ឬऄใ力作用ᬣ,ౕ 材料内䘕相

应地ϔ⩌应力,́ 应力䮼Ɑใ力的大㔹相应大,Ⱑ㜠材料内䘕质◦䬡的结合力̺䋠В២

ោ作用的ใ力ᬣ,材料ࣾࢠ⩌ⵡ౼。材料ⵡ౼ᬣ,应力䓫ݝᲮ限թ,䔆͗Ხ限应力թᅞ᭜

材料的强Ꮣ,也⼝Ხ限强Ꮣ。强Ꮣ的大ᄼ᭜䕇䓴试У的ⵡ౼试验㔹测ᓄ的,β 据ใ力作用

ᐼ的̺ह,材料强Ꮣ有ោࢸ强Ꮣ、ោ៶强Ꮣ、ោᑜ强Ꮣ等。
材料ោ៶、ោࢸ、ោޗ强Ꮣᠶ̸ᐼ计ツ:

ಡਕ
ਐ (1-15)

ᐼ中,为ោ៶、ោࢸ、ោޗ强Ꮣ(ਲP)ಟਕ为材料ऄ៶、ޗ、ࢸⵡ౼ᬣ的㢤䒪(N)ಟਐ为材料的

ऄ力䲏⼜(mm2)。
ោᑜ(ៅ)强Ꮣ与试У的܍҂ใᒏ及㢤䒪ᐼ有关,对λⴖᒏ䲏的ᒏ试У,ᒀᩜ͑ڣ

◦䬡的䌕中作用λ̭䯳中㢤䒪ᬣ,ڣោᑜ强Ꮣᠶ̸ᐼ计ツ:
mಡ3ਕmਜ2ਵ2 (1-16)
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ᐼ中,m 为材料的ោᑜ强Ꮣ(ਲP)ಟਕm为ᑜᰟⵡ౼ᬣ的ᰭ大㢤䒪(N)ಟਜ为͑ᩜ◦䬡的䌊

⻨(mm)ಟਵ、ܳݘ为试Уὗ䲏的ცᏓ和高Ꮣ(mm)。
ౕ检测材料的强Ꮣᬣ,试У的ᅧᄥ、施力䕌Ꮣ、ऄ力䲏⟣ᔮ、含水⟣ᔮ和环ධ⍖Ꮣ等㉍

的ᒞ৺,䘪чҬ检测թϔ⩌ռጛ。为了Ҭ试验结℁䒰准,́ 有可℁性,国უ标准规定ڤ

了各材料强Ꮣ的标准检验∂,ౕ 测定材料强Ꮣᬣᓲ䶨͒ᵩᠶ⚔规定䔈㵹。
౽౹弹性和塑性

材料ౕใ力作用̸ϔ⩌अᒏ,ᒀใ力ः⊵ऻ,材料अᒏࢠ可⊵Ꭳ能Ⴙڕᖏฺ࣌Გᒏ⟣

的性质⼝为ᑦ性,䔆可ᖏฺ的अᒏ⼝为ᑦ性अᒏ。
材料ౕใ力作用̸ϔ⩌अᒏ,ѳ̺ⵡ౼,ᒀใ力ः⊵ऻ材料̺能自ߕᖏฺ࣌ݝᲒᒏ⟣的

性质⼝为ൾ性,䔆̺可ᖏฺ的अᒏ⼝为ൾ性अᒏ。ൾ性अᒏᆋλⅥͲ性अᒏ。
工程实䭲中,Ⴙڕ的ᑦ性材料ᝃႹڕ的ൾ性材料᭜̺ႅౕ的,大็数材料的अᒏᬏ有ᑦ

性अᒏ,也有ൾ性अᒏ。Ҹຯ,建筑钢材ౕऄ力̺大的ᗲ̸ۢϲϔ⩌ᑦ性अᒏ,ᒀऄ力䊲䓴

̭定限Ꮣऻчϔ⩌ൾ性अᒏ。
౾౹硬度与耐磨性

硬Ꮣ᭜指材料㶕䲏២ោڣЃ➖体ڒࢸᝃܿݨ的能力。䛾ᆋ材料的硬Ꮣ፥用ڒࢸ∂测

定,ຯጰℼ硬Ꮣ∂,᭜ВࢂѺࢸ⬂䲏⼜̷ऄ的ࢸ力Გ㶕。䮣⨤等材料፥用ܿݨ∂测定。
̭㝙ᗲ̸ۢ,硬Ꮣ大的材料强Ꮣ高、㔽⸕性䒰强,ѳ̺ߍ工。

㔽⸕性᭜指材料㶕䲏២ោ⸕ᢌ的能力,材料的㔽⸕性用⸕ᢌ⢴Გ㶕。材料的⸕ᢌ⢴

䊷ѻ,㶕ᬻ材料的㔽⸕性䊷ສ。㔽⸕性与材料的㏱结Ჱ及强Ꮣ、硬Ꮣ有关,̭ 㝙硬Ꮣ䒰高

的材料,㔽⸕性也䒰ສ。对λẩ地䲏、ẩᷜ、路䲏等㏼፥ऄݝ⸕ᢌ作用的䘕Ѻ,ౕ 䔶᠖材料ᬣ

应䄒考㭾ڣ㔽⸕性。

1.5　　 材料的耐久性

౼౹耐久性的定义

材料的㔽Ͳ性᭜指用λ建筑➖的材料,ౕ 环ධ的็㉍作用̸̺अ质、̺ ⵡ౼,䪬Ͳ

地保ᠮڣҬ用性能的能力。㔽Ͳ性᭜材料的̭㐩合性质,䄥ຯោۨ性、ោ䷻ࡃ性、ោ㔮ࡃ

性、㔽ࡃ学㙽㮭性等ᆋ㔽Ͳ性的范డ。工程̷䕇፥用材料២ោҬ用环ධ中主㺮ᒞ৺㉍

的能力Გ䃱价ڣ㔽Ͳ性。
ᒞ৺材料㔽Ͳ性的内ౕ㉍ᒵ็,䮑了材料本䏘的㏱结Ჱ、强Ꮣ等㉍ใ,材料的㜡

ჳ程Ꮣ、㶕䲏⟣ᔮ和ႁ䯆➦ᒮ对㔽Ͳ性也有ᒵ大ᒞ৺。̭㝙Გ䄡,材料的内ౕ结Ჱჳ实、强
Ꮣ高、ႁ䯆⢴ᄼ、䔋䕇ႁ䯆ᄼ、㶕䲏ჳ㜡,݆ ២ោ环ධ的能力强,㔽Ͳ性ສ。工程̷፥用ڣ

高ჳ实Ꮣ、ᩦ 㶕䲏⟣ᔮ和ႁ䯆结Ჱ的∂Გ高材料的㔽Ͳ性。ₑใ,材料的强Ꮣ、ោ⍄

性、㔽⸕性等也与材料的㔽Ͳ性有ჳܴ关㈨。
౽౹环境影响因素

材料ౕ建筑➖Ҭ用䓴程中䪬ऄݝকడ环ධ和各自♣㉍的ⵡ౼作用,̭ 㝙可ܳ为

➖理作用、ࡃ学作用、ᱧᷝ作用、⩌➖作用等。̺ह材料ऄݝ的环ධ作用及程Ꮣ也̺相ह。

ᐧまᱽ᫆⮱ധ本ᕔ质 ౼ٰࢂ



౼ಁ   

(1)➖理作用包括环ධ⍖Ꮣ、⎬Ꮣ的ϑᰬअۤࢠ,ࡃ☚、⎬、ۨ 㲺等ᓗ环作用。材料ౕ㏼

ऄ䔆ψ作用ऻ,ᄳ出现㛕㗭、收㑖现䆎,ϔ⩌内应力。䪬的ฺࣺ作用,ᄳҬ材料⌽䖚ⵡ౼。
Ѓ有რ➖质对材料的Ӣ㮭作ڣ学作用包括大气和环ධ水中的䚥、ⷞ、⯽等⏣⋟ᝃࡃ(2)

用,В及ᬒٶ等对材料的作用,Ҭ材料ϔ⩌本质的अࡃ㔹ⵡ౼。
(3)ᱧᷝ作用包括㢤䒪的ᠮ㐚作用ᝃϑअ㢤䒪ᑂ䊤材料的⫟ߠ、۟ 。ᢌ等⸕、ܨ
(4)⩌➖作用包括㣹类、ᬳ㮘等的Ӣრ作用,导㜡材料ࣾ⩌㙽ᱪ、㯭㮭等ⵡ౼。
各材料㔽Ͳ性的ڤ体内容,ڣ㏱和结Ჱ̺ह㔹̺ह。Ҹຯ,钢材ᭀ⅔ࡃ㔹䨵㮭,

ᬍᱧ䲋䛾ᆋ材料፥⅔ࡃ䷻、ࡃ、ⷠ ۨ、㮭⏣、ࡃ 㲺、☚应力、⎬ϑᰬ作用等㔹ⵡ౼,有ᱧ材

料็㙽◯、㮘㯭、㔮ࡃ㔹अ质等。
౾౹材料耐久性的测定

对材料㔽Ͳ性ᰭ可䲍的ݑ,᭜对ౕڣҬ用У̸䔈㵹䪬的㻯ᄌ和测定,ѳ䔆䰭㺮ᒵ

䪬ᬣ䬡。䓾年Გ็䛴用ᔘ䕌检验∂。ᔘ䕌检验∂᭜᠌实䭲Ҭ用У,ౕ 实验ბ对材料䔈

㵹有关的ᔘ䕌试验,β 据试验结对材料的㔽Ͳ性作出ݑ定,主㺮䶦Ⱋ有⎬ᓗ环、ۨ 㲺ᓗ

环、ⷠ 。学ϸ质⊥⌺等ࡃ、与㉘ใ㏬✒ᓗ环、⯽⏣⋟⊥⌺与✒ᓗ环⎬ߍ、ࡃ
౿౹提高耐久性的措施

高材料的㔽Ͳ性,对保䃮建筑➖的ₐ፥Ҭ用,ۼᄾҬ用䬡的㐡修䉦用,ᐣ䪬建筑➖

的Ҭ用ᄬপ,䊤Ɑ䲋፥重㺮的作用。对λ̺ह类的建筑材料,考㭾ڣ㔽Ͳ性的䲏应有

Ӕ重。结Ჱ材料主㺮㺮Ⅿ材料强Ꮣ̺能᭫㦄䭺ѻ,㔹㷲亝材料݆主㺮㺮Ⅿ䷉㞟、ٶ∪等̺ࣾ

⩌᭫㦄的अࡃ。䛾ᆋ材料主㺮ᭀऄ电ࡃ学㙽㮭。䚥⯽类材料主㺮⩞λ⅔ࡃ、☚应力、⎬

ϑᰬ作用等ⵡ౼。В㺮ᵦ据材料自䏘的➦◦和ั环ධ的ڤ体У,䛴ः相应的ᣗ施,
保䓫ݝ工程䰭㺮的㔽Ͳ性。፥用的高材料㔽Ͳ性的ᣗ施有:ۼ䒨ϸ质对材料的ⵡ౼作

用ಟ高材料ჳ实Ꮣಟ对材料䔈㵹ᚻ水ᝃ防㙽ั理ಟౕ 材料㶕䲏设㒛保៑ᅯ。
ౕ设计䔶用土木工程材料ᬣ,ᓲ䶨考㭾材料的㔽Ͳ性䬛䷅。䛴用㔽Ͳ性㞜ສ的土木工

程材料,对节㏓材料、保䃮建筑➖䪬ₐ፥Ҭ用、ۼᄾ㐡修䉦用、ᐣ䪬建筑➖Ҭ用ᄬপ等,
。重㺮的ᘼͶܳ有ڤ

1.ϭ͵᭜材料的实际ჳᏓ、表㻯ჳᏓ和ള⼜ჳᏓ 如҂进行计ツ
2.ϭ͵᭜材料的ჳ实Ꮣ和ႁ䯆⢴ ͑者有ϭ͵关㈨
3.一಄⟣材料的全质量为100 ,ੑ自♣⟣ᔮ体⼜为40cm3,㐊对ჳ实⟣ᔮ下的体⼜

为33cm3,试计ツ其ჳᏓ、表㻯ჳᏓ、ჳ实Ꮣ和ႁ䯆⢴。
4.建筑材料的ϟ水性和ᚻ水性在建筑工程中有ϭ͵实际ᘼͶ
5.材料的质量吸水⢴和体⼜吸水⢴有҂不同 ͑者ႅ在ϭ͵关㈨ ϭ͵情况下䛴用体

⼜吸水⢴ᝃ质量吸水⢴来ࣺ材料的吸水性
6.ϭ͵᭜材料的吸水性、吸⎬性、㔽水性、ោ⍄性和ោۨ性 各用ϭ͵指标表示
7.材料的ႁ䯆⢴与ႁ䯆特ᒮ对材料的表㻯ჳᏓ、吸水性、吸⎬性、ោ⍄性、ោۨ性、强Ꮣ

及保⍖䯁☚等性能有҂ᒞ৺
8.ϭ͵᭜材料的㔽Ͳ性 为ϭ͵对材料要有㔽Ͳ性要求

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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单元2 气硬性胶凝材料

ర了解各种气硬性胶凝材料的定义和分类。
ర掌握各种气硬性胶凝材料的技术性质及其变化规律。
ర了解各种气硬性胶凝材料的应用范围与检测标准。

2.1　　 胶凝材料的概述

  胶凝材料,ࣵ ⼝胶结料,᭜指自䏘㏼䓴̭㈨݄➖理、ࡃ学作用,ᝃ与ڣЃ➖质(ຯ水等)混
合ऻ㏼䓴̭㈨݄➖理、ࡃ学作用,能⩞浆体अಇ硬ధ体,Ꭳ能ᄳ᪐ㆿ材料(ຯ砂、ⴠ等)ᝃ
಄、❴⟣材料(ຯⵃ、ⴠ಄等)胶结᪡体的材料。

胶凝材料ܳ有ᱧ胶凝材料和ᬍᱧ胶凝材料͑大类。有ᱧ胶凝材料主㺮包括⇒䱿、P 㘯、
ᾎ胶,ᬍᱧ胶凝材料ࣵܳ气硬性胶凝材料(ຯⴠ㚼、ⴠ▝、水⣨⦰)和水硬性胶凝材料(ຯ
水泥)。

2.2　　 石　　灰

ⴠ▝(ຯ图2-1)᭜̭В⅔ࡃ䧆为主㺮ܳ的气硬性胶凝材料,᭜⩞ⴠ▝ⴠ、⮪ξ

ⴠ、⮪ೖ、䉊ภ等ⷠ䚥䧆含量高的࣌料,㏼900ଜ1100ଜ♲☔㔹。ⴠ▝᭜人类ᰭᬖ应用

的胶凝材料。
ⴠ▝主㺮用λⴹ筑砂浆、㷲修៦▝砂浆、̶ 合土地基、公路基ᅯ和Ꮒ基ᅯ的ⴠ▝⽠定土、

ⴠ▝ㆶ⚑▝⽠定土。

图౽-౼ ⴠ▝
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౽౹౽౹౼ ⴠ▝⮱⩌ϔ与ܳㆨ

౼౹石灰的生产

ܳ的ⴠ▝⩌ϔ工㞧᭜ᄳⴠ▝ⴠ与⛰料(木材)࣌ ᅯ䨧ᩫ,ᑂ▘♲☔̭কࢠᓄ。现А݆

䛴用ᱧᷝࡷ、ࡃᱧᷝࡃ⿸⾾В及回䒙⾾、⇥㚫▶等设ิ䔈㵹⩌ϔ。♲☔ᬣ䬡也相应㑖ⴚ,用
回䒙⾾⩌ϔⴠ▝ϲ䰭24h,℁用⿸⾾⩌ϔ可高⩌ϔ᩵⢴5ԺВ̷。䓾年Გ,ࣵ 出现了ὗ

≮ᐼ、ࣹ ᫉ಎᐼ及☔⇦环㵹⿸⾾和ፓ䶱☚க的ⴚ回䒙⾾等节能᩵᭫㦄的工㞧和设ิ,⛰料

也ព大为⚑、♓◚、重⇦ᝃ⋟ࡃ气等。
᭜Вⷠ䚥䧆(CC3)为主㺮ܳ的๖♣ᇖⴠ,ຯⴠ▝ᇖ、⮪ೖ、⮪ξ质ⴠ▝ᇖ等,䘪可

用Გ⩌ϔⴠ▝。ᄳ主㺮ܳ为CC3 的๖♣ᇖⴠ,ౕ 适ᒀ⍖Ꮣ̸♲☔,ᢿ䮑ܳ㼐出的ι⅔

ࣵ,▝为ⴠࢠ䧆(C)为主㺮ܳ的ϔ৮ࡃ⅔的Вݝऻ,ᓄ(C2)ⷠࡃ ⼝⩌ⴠ▝。ౕ实䭲

⩌ϔ中,为ߍᔘܳ㼐,♲☔⍖Ꮣ፥高1000ݝଜ1100ଜ。⩞λⴠ▝ⴠ࣌料的ᅧᄥ䒰大ᝃ♲

☔ᬣ⾾中⍖Ꮣܳጰ̺࠭等࣌,ⴠ▝中፥含有⁍▘ⴠ▝和䓴▘ⴠ▝。⁍▘ⴠ▝中的CC3 ᱗

Ⴙܳڕ㼐,Ҭ用ᬣ㑧ͼ㇅结力。䓴▘ⴠ▝结Ჱჳ实,㶕䲏፥包㺳̭ᅯ⛁㲺➖,⛌ࡃᒵᚏ。
౽౹石灰的分类

1)ᠶⴠ▝的ߍ工∂ܳ类

⩌ⴠ▝ॵ⮪㞟ᝃ▝㞟಄⟣,为ӬλҬ用,಄⟣⩌ⴠ▝፥䰭ߍ工⩌ⴠ▝ㆶ、⊵ⴠ▝ㆶᝃ

ⴠ▝㚼。಄⟣⩌ⴠ▝᭜⩞࣌料♲☔㔹的࣌ϔ৮,主㺮ܳ᭜Cಟ⩌ⴠ▝ㆶ᭜⩞಄⟣⩌ⴠ

▝⸕㏳㔹ᓄݝ的㏳ㆶ,ڣ主㺮ܳ᭜Cಟ⊵ⴠ▝ㆶ᭜಄⟣⩌ⴠ▝用适量水⛌ࡃ㔹ᓄݝ的ㆶ

᱘,ࣵ ⼝⛌ⴠ▝,ڣ主㺮ܳ᭜C(ਭ)2ಟⴠ▝㚼᭜಄⟣⩌ⴠ▝用䒰็的水(为⩌ⴠ▝体⼜

的34Ժ)⛌ࡃ㔹ᓄݝ的㚼⟣➖,也⼝ⴠ▝浆,ڣ主㺮ܳ᭜C(ਭ)2和ਭ2。
2)ᠶⴠ▝中⅔ࡃ䩮的含量็ᄾܳ类

⩞λ⩌ϔ࣌料中፥含有ⷠ䚥䩮(ਲੑ C3),ₑ⩌ⴠ▝中䔅含有次㺮ܳ⅔ࡃ䩮

(ਲੑ ),β 据 ਲੑ 含量的็ᄾ,⩌ⴠ▝ܳ为䧆质ⴠ▝和䩮质ⴠ▝,ڤ体参数թ㻮㶕2-1。
㶕౽-౼ 䧆质ⴠ▝ઽ䩮质ⴠ▝࣯ܳ数թ

ⴠ▝ㆨ ⩌ ⴠ ▝ ⩌ⴠ▝ㆶ ⊵ⴠ▝ㆶ

䧆质ⴠ▝ ଐ5ಆ ଐ5ಆ ಠ4ಆ
䩮质ⴠ▝ ಢ5ಆ ಢ5ಆ 4ಆ

౽౹౽౹౽ ⴠ▝⮱⛌ࡃ与ࡃ

㻳䶾

生石灰的熟化

౼౹石灰的熟化

ⴠ▝中含有 ਲੑ 和C͑ࡃ学➖质,ౕ 与水作用̸ࣾ⩌ⴠ▝的⛌ࡃ,ࣺ 应䓴

程中чᩫ出大量的☚,ࣺ 应➖的体⼜чࣾ⩌㛕㗭,अ为࣌体⼜的1.53.5Ժ。
▝的䓴程:⩌ⴠ▝水ଲ⛌ⴠࡃ⛌

ਲੑ ਭ2 ଲਲੑ (ਭ)2
Cਭ2 ଲC(ਭ)264.83ਯ

ᵦ据ߍ水量的̺ह,ⴠ▝可⛌ࡃ⊵ⴠ▝ㆶᝃⴠ▝㚼。ⴠ▝⛌ࡃ的理论䰭水量为ⴠ▝

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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质量的32ಆ。ౕ⩌ⴠ▝中࠭60ڒߍಆ80ಆ的水,可ᓄݝ䷄ㆿ㏳ᄼ、ܳ ᪐࠭的⊵ⴠ▝

ㆶ。㠒用䓴量的水⛌ࡃ,ᄳᓄڤݝ有̭定⽍Ꮣ的ⴠ▝㚼。
ⴠ▝中̭㝙䘪含有䓴▘ⴠ▝,䓴▘ⴠ▝⛌ࡃᚏ,㠒ౕⴠ▝浆体硬ࡃऻࡃ⛌⩌ࣾں,݆ ч

⛌ࡃϔ⩌的㛕㗭㔹ᑂ䊤䮳䊤和ᐭ㷯。为了⊵䮑䓴▘ⴠ▝的䔆࢞რ,ⴠ▝ౕ⛌ࡃऻ,䔅应

䭵м15dВ̷。ౕ䭵м䬡,ⴠ▝浆㶕䲏应㺳Ⰳ̭ᅯ水㛉,Вٺⴠ▝ⷠࡃ。
౽౹石灰的硬化

1)结ᮣ䓴程

C(ਭ)2从亞和⏣⋟中Ჽ出,ᮣ 体ο相ϑࣶ䔋⩌,从㔹高强Ꮣ,Ꭳڤ有胶结➦性。
2)ⷠ 䓴程ࡃ

C(ਭ)2与⾧气中的C2ࣾ⩌ࡃ学ࣺ应,ᒏCC3Ꭳᩫ出水的䓴程ࡃⷠࢠ䓴程,ڣ
ࣺ应ຯ̸:

C(ਭ)2C2ਭ2ಡCC3(1)ਭ2
䓴程Ҭⴠ▝的强Ꮣ䔽⌽高,㶕䲏⩌的CC3ࡃⷠ 㛉ᅯч䭨ⶺC2 的䔈̭ₒ⍄ڒ,

हᬣ也䭨ⶺ内䘕水ܳ的㧥ࣾ,ҬC(ਭ)2的结ᮣ作用也䔈㵹ᓄ℁䒰㑀ᚏ。
౽౹౽౹౾ ⴠ▝⮱ឭᱜᠴᴴ

౼.化学成分

ᠶ⚔《建筑⩌ⴠ▝》(ਯC/T479—2013)的规定,建筑⩌ⴠ▝的ࡃ学ܳ㻮㶕2-2。
㶕౽-౽ ᐧま⩌ⴠ▝⮱ࡃ学ܳ

名  ⼝
(䩮ࡃ⅔䧆ࡃ⅔)

(Caਟਝ਼ਟ)
䩮(ਝ਼ࡃ⅔ ਟ) ι⅔ⷠࡃ(Cਟ౽) (ਤਟ౾)ࡃ⅔̶ ิ  ∕

C-90ਸ਼
C-90ਸ਼P 90 ଐ5 ଐ4 ଐ2

C-85ਸ਼
C-85ਸ਼P 85 ଐ5 ଐ7 ଐ2

C-75ਸ਼
C-75ਸ਼P 75 ଐ5 ଐ12 ଐ2

ਲ-85ਸ਼
ਲ-85ਸ਼P 85 ಢ5 ଐ7 ଐ2

ਲ-80ਸ਼
ਲ-80ਸ਼P 80 ಢ5 ଐ7 ଐ2

ਸ਼-⩌ⴠ▝಄ಟ
ਸ਼P-⩌ⴠ▝ㆶ

(1)(Cਲੑ )的含量。(Cਲੑ )的含量᭜指有ࡃ学ࣺ应≨性的(Cਲੑ )
的含量,᭜ⴠ▝ϔ⩌叼结性的ܳ,也᭜䃱价ⴠ▝质量的重㺮指标ಟڣ含量䊷็,ⴠ▝的≨性

䊷高,▝质䊷ສ。
(2)ι⅔ⷠࡃ含量。C2含量᭜ⴠ▝试ᵤౕ规定У̸㷘高⍖♲☔㜠质量ᕿ定ᬣϔ

⩌的质量ᢌ⮫ܳ⢴。

ᱽ᫆܊ᕔ㘣⅁ ౽ٰࢂ
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ϔ⩌质量ᢌ的̭͗࣌᭜ⴠ▝中含有̭定量的⁍▘▝,ओ̭͗࣌᭜ⴠ▝ႅו

䬡ऄ⒛。质量ᢌ䊷็,䃮ᬻⴠ▝中有᩵(Cਲੑ )的含量䊷ѻ,ⴠ▝的叼结性能

䊷ጛ。
(3)̶ (S3)含量ᒞ৺ⴠ▝的体⼜Ⴖ定性。Ⴖ定性̺㞜的ࡃ⅔̶。(S3)含量ࡃ⅔

ⴠ▝ౕ⊵ࡃ硬ࡃ䓴程中ч出现⎰᪐、㷯㏦、呀包等现䆎,导㜡工程质量̺㞜。
౽.物理性质

ᠶ⚔《建筑⩌ⴠ▝》(ਯC/T479—2013)的规定,建筑⩌ⴠ▝的➖理性质㻮㶕2-3。
㶕౽-౾ ᐧま⩌ⴠ▝⮱➖⤳ᕔ质

名  ⼝ ϔ≳量౺(ਸm౾·౼౻ੀ਼౷౼)
㏳  Ꮣ

౻౹౽mmよ҆量౺౮ ಅ౻mよ҆量౺౮

C-90ਸ਼
C-90ਸ਼P

26
—

—
ଐ2

—
ଐ7

C-85ਸ਼
C-85ਸ਼P

26
—

—
ଐ2

—
ଐ7

C-75ਸ਼
C-75ਸ਼P

26
—

—
ଐ2

—
ଐ7

ਲ-85ਸ਼
ਲ-85ਸ਼P

—
—

—
ଐ2

—
ଐ7

ਲ-80ਸ਼
ਲ-80ਸ਼P

—
—

—
ଐ7

—
ଐ2

(1)ⴠ▝的ϔ浆量。ϔ浆量᭜ࢂѺ质量(10ੑ )的⩌ⴠ▝⊵ࡃऻϔⴠ▝浆体的体⼜。
ϔ浆量䊷高,ⴠ▝的质量䊷ສ。

(2)㏳Ꮣ。㏳Ꮣ᭜指ⴠ▝䷄ㆿ的㇄㏳程Ꮣ。㏳Ꮣᄳᒞ৺ⴠ▝的叼结性能。
౽౹౽౹౿ ⴠ▝⮱ឭᱜ➦ᕔ

౼౹良好的保水性

ᒵ(质量的℁թڣ材料的ᕨ㶕䲏⼜与)⼜㏳ᄼ,℁㶕䲏ڣ的C(ਭ)2䷄ㆿᲮ⩌ࡃ⛌
大,Ҭᓄॵ胶体ܳ᪐⟣ᔮ的C(ਭ)2㶕䲏॥䭱̭ᅯ䒰ࣇ的水㛉,ࢠⴠ▝的保水性。

౽౹凝结硬化慢、强度低

⩞λⷠࡃ作用主㺮ࣾ⩌ౕ与⾧气ᣒ㼓的㶕䲏,́ ⩌的CC3 㛉ᅯ䒰㜡ჳ,䭨ⶺ了⾧

气中C2的⍄ڒ,也䭨ⶺ了内䘕水ܳाใ㧥ࣾ,ₑ硬ࡃ㑀ᚏ。凝结ᬣчᒏCC3 和

C(ਭ)2 结ᮣ体。为ⴠ▝⊵ࡃᬣ实䭲用水量℁理论用水量大ᓄ็,็ ҆的水ౕ硬ࡃऻ㧥

ࣾ,⪆̸⾧䯆,В硬ࡃऻ强Ꮣअѻ。
౾౹耐水性差

ⴠ▝䕴水ऻᒏC(ਭ)2结ᮣ体,㔹C(ਭ)2结ᮣ体ᭀ⏣λ水,ᩲڣ㔽水性䒰ጛ。水
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。ᬣᩫ☚大,体⼜大ࡃ
౿౹硬化时体积收缩大

硬ࡃᬣ大量水㧥ࣾ,导㜡℈㏳管水收㑖,ⴠ▝浆体出现㑖㷯㏦。䮑调ⴠ▝Π作㪱

ᅯㆶ刷ใ,㏜的ⴠ▝浆̺能ࢂ⠙Ҭ用。
ಀ౹吸湿性强

⩞λⴠ▝ڤ有ᒵ强的॥⎬性,ₑ㷘用Გ作э㐌的✒ݯ。
౽౹౽౹ಀ ⴠ▝⮱ឭᱜᏁ⩕

౼౹制作石灰乳涂料

ᄳ⛌ࡃສ的⊵ⴠ▝ڒߍ水⼭䛷ऻ,Ⱑᣒ用作ბ内墙෮和๖ḇ的⊯料。ڒߍ各㔽ⷞ䷉

料,可Ҭ㞟ᒖ͝ჹ。ڒߍ聚Ά☜䚴、䚗㉍、ᬻᝃ⅜ࡃ䧆等可ۼᄾ⊯ᅯㆶࡃ现䆎。
౽౹配制石灰砂浆

ⴠ▝㚼与砂和水៹制的砂浆ᬏ可用作ⴹ筑砂浆ࣵ可用作៦䲏。㔹ⴠ▝㚼与㏑㐡和水

៹制的砂浆็用λ៦䲏。
౾౹拌制灰土和三合土

ᄳⴠ▝与叼土៹和可⩌▝土,ⴠ▝与叼土和砂等៹和可⩌̶合土。▝土和̶合土
硬ࡃᬣ,䮑C(ਭ)2 ࣾ⩌结ᮣ和ⷠࡃ作用ใ,C(ਭ)2 䔅能与叼土中ᄾ量≨性Si2 及

ਥl23作用㔹⩌ڤ有水硬性的水ࡃ䚥䧆及水ࡃ䨊䚥䧆。ⴠ▝土和̶合土็用λߍధ、
ჳ实地䲏,⽠定地基。

౿౹制作硅酸盐制品

⸕㏳的⩌ⴠ▝ᝃ⊵ⴠ▝与砂、ㆶ⚑▝、▶⍐等质材料ߍ水៹和,㏼ಸ㧥ڨᝃ㧥ัࢸ

理等工Ꮌ制ᓄ的建筑材料,䕇⼝为䚥⯽制৮。ຯ▝砂ⵃ、ㆶ⚑▝ⵃ、ㆶ⚑▝ⴹ಄等。
ࣺ应ᐼຯ̸:

C(ਭ)2Si2ੜ ଲCSi2ੜ
䚥⯽混凝土制৮有▝砂ⵃ、▝砂ᲱУ、ߍ气混凝土等。

౽౹౽౹ಁ ⴠ▝⮱ו䓽

⩌ⴠ▝ౕ䓽䓀和ႅוᬣ,应䖬ٺऄ⒛,В防⩌ⴠ▝॥收⾧气中的水ܳ㔹自㵹⛌ࡃ。⩌

ⴠ▝̺能与ᭀ⛰ᭀ✳➖及⋟体➖质混䓽混ႅ,Вٺᑂ䊤▘▫。⩌ⴠ▝的ႅוᬣ䬡̺䊲䓴

1͗月,⛌ⴠ▝ౕҬ用ݺᓲ䶨䭵м15dВ̷,В防䓴▘ⴠ▝对建筑➖ϔ⩌࢞რ。

2.3　　 建 筑 石 膏

౽౹౾౹౼ ᐧまⴠ㚼⮱৮与⩌ϔ

౼౹石膏的品种

ⴠ㚼有5ᒏᔮ、7͗अ:①ι水ⴠ㚼(CS42ਭ2)ಟ②ಸ与 ಸࡷ水ⴠ㚼

ᱽ᫆܊ᕔ㘣⅁ ౽ٰࢂ
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(-CS412ਭ2、-CS412ਭ2)ಟ௵与Ⅲಸ硬ⴠ㚼(CS4Ⅲ)ಟ௶Ⅱಸ硬㚼ⴠ

(CS4Ⅱ)ಟ௷Ⅰಸ硬ⴠ㚼(CS4Ⅰ),गౕ1180ଜВ̷ႅౕ。ڣ中,ࣵ 可ᄳⴠ㚼ắ括为

建筑ⴠ㚼和高强ⴠ㚼͑类ಸ。
1)建筑ⴠ㚼

建筑ⴠ㚼(ຯ图2-2)的ࡃ学ᐼ为-CS412ਭ2,ࣵ ⼝⛌ⴠ㚼。ಸࡷ水ⴠ㚼的

ᮣ体䒰㏳,В调制̭定⽍Ꮣ的浆体ᬣ,䰭水量也℁ಸࡷ水ⴠ㚼的䰭水量大,导㜡建筑

ⴠ㚼的ႁ䯆⢴也䒰大,㔹强Ꮣ䒰ѻ。ౕ实䭲⩌ϔ与工程中,建筑ⴠ㚼的应用ᰡᎬ∈̭ψ。

图౽-౽ ᐧまⴠ㚼

2)高强ⴠ㚼

高强ⴠ㚼的ࡃ学ᐼ为-CS412ਭ2,ᮣڣ体㏱㏴大,℁㶕䲏⼜ᄼ,调可ൾ性浆体ᬣ的

䰭水量ग᭜建筑ⴠ㚼的1/2,ₑ硬ࡃऻڤ有䒰高的ჳ实Ꮣ和强Ꮣ。高强ⴠ㚼可В用λბ内៦

▝,制作㷲亝制৮和ⴠ㚼Წಟ㠒ᣧڒ防水ݯ可制高强Ꮣ防水ⴠ㚼,ౕ ⒛⎬环ධ中Ҭ用。
౽౹建筑石膏的生产

1)主㺮࣌料

CS412ਭ2ⴠ㚼的৮㮪็,́ 各ⴠ㚼ౕ建筑工业中有应用,ѳ⩞λ建筑ⴠ㚼

的性能ᰭх、⩌ϔӬ、本ѻ,ₑ用量ᰭ็、用䕁ᰭᎬ。⩌ϔ建筑ⴠ㚼的主㺮࣌料有๖

♣ι水ⴠ㚼(CS42ਭ2,ࣵ ऺ䒜ⴠ㚼)和๖♣ᬍ水ⴠ㚼(CS4,ࣵ ऺ硬ⴠ㚼)。⩌ϔ䓴程

ຯ图2-3。

图౽-౾ ᐧまⴠ㚼⮱⩌ϔ
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学ࣺ应ᐼࡃ(2

๖♣ι水ⴠ㚼ౕߍ☚䓴程中,䮼Ɑߍ☚⍖Ꮣ和ߍ☚ᐼ的̺ह,可Вᓄ̺ݝह性质的ⴠ

㚼ϔ৮。ࣺ 应ᐼຯ̸:
CS42ਭ2 ̺हУଲCS412ਭ2112ਭ2

౽౹౾౹౽ ᐧまⴠ㚼⮱܊㐀ࡃ

౼౹建筑石膏凝结硬化的化学反应式

建筑ⴠ㚼凝结硬ࡃ的ࡃ学ࣺ应ᐼຯ̸:
CS412ਭ2112ਭ2 ଲCS42ਭ2

。䓴程ຯ图2-4ࡃ硬ڣ

图౽-౿ ⴠ㚼ࡃ䓴⼸

水ⴠ㚼ಟ2—ι水ⴠ㚼胶ㆿಟ3—ι水ⴠ㚼ᮣ体ಟ4—ϑ䩆的ᮣ体ࡷ—1

౽౹建筑石膏凝结硬化后具有的性质

(1)ⴠ㚼㶕䲏ٶ⏾亞␎,䷉㞟∮⮪,质地㏳㚨,ڤ有㞜ສ的㷲亝性。ڒߍ䷉料ऻ,可ڤ有

各㞟ᒖ。建筑ⴠ㚼ౕ凝结硬ࡃᬣϔ⩌ᓛ㛕㗭,ᩲڣ制৮的㶕䲏䒰为ٶ⏾亞␎,Ḟ㻿⌲ᮝႹ

᪡,ᒏ⟣、ᅧᄥ准、㏳㜡,㷲亝性ສ。
(2)硬ࡃऻ的建筑ⴠ㚼中ႅౕ大量的ᓛႁ,ᩲڣ保⍖性、॥ฝ性ສ。
(3)硬ࡃऻⴠ㚼的主㺮ܳ᭜ι水ⴠ㚼,ᒀऄݝ高⍖作用ᬣᝃ䕴▘ऻч㙞出21ಆጓठ的

结ᮣ水,Ꭳ能ౕ㶕䲏㧥ࣾᒏ水㧥气ᎂ,可有᩵䭨▘߬的㩀ᐣ,ڤ有̭定的防▘性。
(4)建筑ⴠ㚼制৮䔅ڤ有䒰高的☚容量和̭定的॥⎬性,ᩲ可调节ბ内的⍖Ꮣ和⎬Ꮣ,

ᩦअბ内的ᄼ气Ն。
(5)㠒ౕბใҬ用建筑ⴠ㚼制৮,ᓲ♣㺮ऄݝ䰕水ۨ等的作用,㔹建筑ⴠ㚼制৮的㔽

水性ጛ、॥水⢴高、ោ⍄性ጛ、ោۨ性ጛ,В̺适用λბใҬ用。
౽౹౾౹౾ ᐧまⴠ㚼⮱ឭᱜᕔ质ࣷឭᱜᠴᴴ

౼౹技术性质

建筑ⴠ㚼䷉㞟为⮪㞟,ჳᏓ为2.62.75 /ੑcm3,ႁ䯆⢴̭㝙为50ಆ60ಆ。

ᱽ᫆܊ᕔ㘣⅁ ౽ٰࢂ
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建筑ⴠ㚼的凝结ᬣ䬡̭㝙为数ܳ䧌㜠ι̶ܳ䧌。ౕბ内自♣✒的У̸,㏓䰭̭

ᭌ。与水泥℁䒰,建筑ⴠ㚼硬ࡃऻ的强Ꮣ℁䒰ѻ(̭ ㏔ⴠ㚼7dោࢸ强Ꮣ㏓为10ਲP)、㶕
㻯ჳᏓ䒰ᄼ。

౽౹技术指标

建筑ⴠ㚼㏱中ຘࡷ水䚥䧆(ຘ-CS41/2ਭ2)的含量(质量ܳ数)应̺ᄼλ60.0ಆ。
建筑ⴠ㚼的➖理力学性能应こ合㶕2-4的㺮Ⅿ。

㶕౽-౿ ᐧまⴠ㚼⮱➖⤳߈学ᕔ㘪

ぶ  ㏔
㏳Ꮣ(౻႖౽mm

ႁよよ҆)౺౮

㐀ᬣ䬡౺mi܊ ౽ᑧᏓ౺ਝPa
܊  ݊ ㏵  ܊ ោ  ៅ ោ  ࢸ

3.0
2.0
1.6

ଐ10 3 ଐ30
3.0
2.0
1.5

5.0
4.0
3.0

౽౹౾౹౿ ᐧまⴠ㚼⮱➦ᕔ

౼౹凝结硬化快

ౕ፥⍖̸,建筑ⴠ㚼ߍ水៹和ऻ̭㝙35minࢠ可݊凝,30min内㏵凝。为了㐆施

工᧺作⪆有䋠์的ᬣ䬡,可В考㭾ڒߍ适量的㑀凝ݯ(ຯⶩ砂、㏥浆Ꮜ⋟)Вᐣ㑀ⴠ㚼的

凝结。
౽౹微膨胀性

ⴠ㚼ౕ硬ࡃ䓴程中体⼜⪒有㛕㗭,ₑ,≴注ಸᬣ可Вᓄݝᅧᄥ、㶕䲏ٶ⏾㜡ჳ

的ᲱУᝃ㷲亝图ᵵ。
౾౹孔隙率大

水ࣺࡃ应理论䰭水量为18.6ಆ,ѳ为了Ҭⴠ㚼浆体ڤ有可ൾ性和≮ߕ性,䕇፥实䭲ߍ水

为60ಆ80ಆ。⩞λ็҆的水ౕⴠ㚼浆体凝结、硬ࡃᬣࣾ⩌㧥ࣾ,从㔹ౕ硬ࡃऻ的浆体内䘕

ᒏ大量㏳ᓛႁ䯆。ₑ,建筑ⴠ㚼制৮ڤ有质䒨、䯁☚、॥ฝ性ສ等х◦。
౿౹耐水性、抗冻性差

ⴠ㚼ᆋλ气硬性胶凝材料,䒜ࡃ㈨数为0.30.5,㠒䪬ัλ⒛⎬环ධᝃ⊥∎λ水中,݆
̺,ⴠ㚼̺㔽水、ោۨ性ጛࡃᑞ,⩇㜠⏣㼐。ₑ,硬ݷ体ᓛㆿ䬡的结合力чᮣڣ 用λბใ。

ಀ౹抗火性好

建筑ⴠ㚼硬ࡃऻ的主㺮ܳ为CS42ਭ2,䕴▘ᬣ,ڣ中的结ᮣ水㙞出能॥收☚量,
㔹́⩌的ᬍ水ⴠ㚼᭜㞜ສ的☚㐊㑅体。

౹ಁ装饰性和加工性好

ⴠ㚼制৮㶕䲏ٶ⏾、质地㏳㚨、䷉㞟∮⮪、㷲亝性ສ。ₑใ,硬ࡃⴠ㚼可䩜、可ڤ,ݕ有㞜

ສ的可ߍ工性。

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸



౽ಀ   

౽౹౾౹ಀ ᐧまⴠ㚼⮱Ꮑ⩕

౼౹室内抹灰及粉刷

建筑ⴠ㚼➦ݘ适用λ混凝土䶣Წ、ߍ气混凝土墙䲏等各保⍖材料的㶕䲏៦▝,可ܳ为

䲏ᅯㆶ刷ⴠ㚼、Ꮒᅯㆶ刷ⴠ㚼和保⍖ᅯㆶ刷ⴠ㚼。与ᮛ䕇水泥砂浆℁䒰,ㆶ刷ⴠ㚼ڤ有В̸

➦◦。
(1)㇅结力强、̺ ᭀ㙞㥪,ٸ服了э㐌的水泥砂浆㏼፥出现的⾧呀、ᐭ㷯现䆎。
。能,可调节ბ内⾧气⎬Ꮣߌ有॥ڤ(2)
(3)ᬍᬍঠ,ڣ配料注重֒Ꮴ环保。
(4)凝结䕌Ꮣᔘ,体质䒨,ۼ䒨了ẩᅯ质量。
(5)为新ಸ的㐬㞟⩌ᔮ建材,防▘性能㞜ສ。
(6)施工工ᎼキӬ,㥪地▝ᄾ,᧺作ᔘᢤ。
౽౹制作装饰用品

ᄳ调配ສ的ⴠ㚼浆体注ڒ专用க中,ᒲⴠ㚼硬ࡃऻ可В制ᓄ㞟ᒖ、㟞ᵤ、ᒏ⟣各ᐯ的

ⴠ㚼㷲亝制৮,ຯᎠᲬ、็ ႁᲬ、㟞㏦Წ、⊛䰂Წ等。

图❴

建筑石膏的
应用

౾౹制作建筑石膏制品

፥㻮的建筑ⴠ㚼制৮有ⴠ㚼Წ、㏥䲏ⴠ㚼Წ、㏑㐡ⴠ㚼Წ、⾧ᓰⴠ㚼Წ和㷲亝

ⴠ㚼Წ等。
(1)ⴠ㚼Წ。ⴠ㚼Წڤ有质䒨、㐊☚、॥ฝ、̺ ⛰和可䦶可䩜等性能,࣌料Გ⎽Ꭼ

。料⊵㕄ѻ,⩌ϔকⴚ⛰,ࢂ工设ิキߍ,∋
国ⴠ㚼䉱⎽͝ჹ,ࡃ工ޜϔ৮ᬒ⯷็,ⴠ㚼Წౕ国有ⱭᎬ䭁的ࣾᆂݺ䕁,

᭜ᒀݺⱭ重ࣾᆂ的新ಸ䒨质Წ材̭,็ 作Ꭰ䶣和内墙䲏㷲亝,可Ⱑᣒ㇅䉡ౕ墙̷,ᝃ䦶ౕ

木哆俕͑边作䯁墙。
(2)㏥䲏ⴠ㚼Წ。ڒߍ适量的䒨质料、㏑㐡、ࣾ 水៹料浆,≴注ౕߍ,等ݯ㑀凝、ݯ∎

重ⷲ㏥̷,ᒏऻ㺳В̷ᅯ䲏㏥,㏼䓴凝ధ、ܴ 、★㔹。ڣᅧᄥ为ც6001220mm,
。6.425.4mm,䪬18004900mmࣇ

㏥䲏ⴠ㚼Წ̺用λ高⎬Ꮣ环ධ̸,为㏥的㏑㐡ऄ⒛ч㛕㗭,Ҭᓄ㏥与㟜Წ䬡的㇅

结力ݷᑞ,导㜡㏥的䮳䊤和ޒ⻨。用λࣕᝬ、⊡ბ等ัᬣ,ᓲ䶨䔈㵹可䲍的防⒛ั理。
(3)㏑㐡ⴠ㚼Წ。㏑㐡ⴠ㚼Წ᭜ᄳ⣨⦰㏑㐡、㏥浆ᝃ᷶等㏑㐡ౕ水中Ძ㼐,ౕ ⻨ᓰ

ᱧ中与ⴠ㚼混合制料浆ऻ,ౕ 䪬㑾ಸᱧ̷㏼䨧浆、㙞水制ᓄ的ᬍ㏥䲏ⴠ㚼Წ。Ⴐ的ោᑜ强

Ꮣ和ᑦ性量䘪高λ㏥䲏ⴠ㚼Წ,䮑用λ建筑ใ,䔅可Аᰬ木材作უڤ。
(4)⾧ᓰⴠ㚼Წ。⾧ᓰⴠ㚼Წ的⩌ϔ∂与ᮛ䕇混凝土⾧ᓰᲬ类ѩ,ᅧᄥ范డ为ც

450600mm,60ࣇ100mm,䪬25003000mm,ႁ数09。ႁ≋⢴为30ಆ40ಆ。⾧

ᓰⴠ㚼Წ፥ڒߍ㏑㐡材料和䒨质料,В高Წ的ោៅ强Ꮣ和ۼ䒨质量。
䔆Წ̺用㏥和㇅结ݯ,也̺用哆俕,施工Ӭ,᭜ࣾᆂ䒰ᔘ的̭䒨Წ。
(5)㷲亝ⴠ㚼Წ。㷲亝ⴠ㚼Წ᭜ౕ建筑ⴠ㚼中ࢍڒߍⴠ㚼质量0.5ಆ2ಆ的㏑㐡材料

和ᄾ量胶料,ߍ水ᤲ៹、ᒏ、修边制ᓄ的各ᒏ⟣的Წ,边䪬可为300900mm,有ᎠᲬ、็
ႁᲬ、㟞㏦Წ、⊛䰂Წ等。

ᱽ᫆܊ᕔ㘣⅁ ౽ٰࢂ
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౽౹౾౹ಁ ᐧまⴠ㚼⮱ו䓽

建筑ⴠ㚼的包㷲、标ᔄ、䓽䓀、ႅו㺮␎䋠В̸㺮Ⅿ。
(1)建筑ⴠ㚼̭㝙䛴用㶸㷲,可用ڤ有防⒛的及̺ᭀⵡᢌ的㏥㶸ᝃڣЃฺ合㶸包㷲。
(2)包㷲㶸̷应⌲ẇ标ᬻϔ৮标䃝、制䕍厂ऺ、⩌ϔឦ号和出厂ᬒ、质量等㏔、ੳ标和

防⒛标ᔄ。
(3)建筑ⴠ㚼ౕ䓽䓀与ႅוᬣ̺ᓄऄ⒛和混ڒᱯ➖。̺ह等㏔的建筑ⴠ㚼应ܳוݘ䓽,

̺ᓄ混ᱯ。
(4)建筑ⴠ㚼自⩌ϔᬒツ䊤,ႅו为̶͗月。̶͗月ऻ应重新䔈㵹质量检验,В

定ڣ等㏔。

2.4　　 水　玻　璃

౽౹౿౹౼ Ⅱ⣨⦰⮱⩌ϔ与㏱

水⣨⦰Ԅ⼝∎㟞ⷞ,᭜̭能⏣λ水的䚥⯽,⩞̺ह℁的ⷞ䛾ᆋ⅔ࡃ➖和ι⅔ࡃ

㏱,ࡃڣ学ᐼ为ਸ2Si2,ι⅔ࡃ和ⷞ䛾ᆋ⅔ࡃ➖的ᦖᅁ℁⼝为水⣨⦰的数,̭
㝙为2.63.0,ჳᏓ为1.31.5 /ੑcm3。为1ᬣ能⏣㼐λ፥⍖的水中ಟߍ大,݆ ग能ౕ

☚水中⏣㼐ಟᒀ大λ3ᬣ,㺮ౕ0.4ਲPВ̷的㧥↪中能⏣㼐。ѻ数水⣨⦰㇅结能力

䒰ጛ,数高ᬣ,胶㏱ܳ相对็,㇅结能力䮼大。
䚥䧍的⩌ϔ∂ܳ∂(ధ相∂)和⎬∂(⋟相∂)͑ 。
∂⩌ϔ᭜ᄳⴠ英砂和㏜ⷞᠶ̭定℁Ҹ混合ऻౕࣺᄱ▶中1400ݝ☚ߍଜጓठ,⩌

⛁㲺⟣䚥䧍ಟ⎬∂⩌ϔ᭜ᄳ☔ⷞ水⏣⋟和ⴠ英ㆶౕ高ࢸ䜉内ڞ☚Ⱑᣒ⩌水⣨⦰,㏼䓴␑

⊀㑖ᓄ৮水⣨⦰,ຯ图2-5。
:学ࣺ应ᐼ为ࡃڣ

N2C3Si2 ଲN2Si2C2ଷ

图౽-ಀ Ⅱ⣨⦰

౽౹౿౹౽ Ⅱ⣨⦰⮱ᕔ质

౼౹胶结性好

水⣨⦰硬ࡃऻ的主㺮ܳ为凝胶和ధ体,℁㶕䲏⼜大,㔹ڤ有䒰高的㇅结力。ѳ水
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⣨⦰自䏘质量、配合料性能及施工៑ڨ对强Ꮣ有᭫㦄ᒞ৺。
౽౹耐酸性好

水⣨⦰可В២ោ䮑⅏⅌䚥(ਭਪ)、☚⸤䚥和高㏔㘯㗗䚥Вใ的܍ͻ有ᬍᱧ䚥和有

ᱧ䚥。
౾౹耐热性好

水⣨⦰硬ࡃऻᒏ的ι⅔ࡃ㑾⟣俕᳣,ౕ 高⍖̸强Ꮣ̸䭺ᓄᒵᄼ,ᒀ䛴用㔽☚㔽▘俕

料配制水⣨⦰砂浆和混凝土ᬣ,㔽☚Ꮣ可䓫1000ଜ。ₑ,也可В理㼐为水⣨⦰混凝土的

㔽☚Ꮣ主㺮ः۠λ俕料的㔽☚Ꮣ。
౿౹耐碱性和耐水性差

混合ऻᭀ⏣λⷞ,ᩲ水⣨⦰̺能ౕⷞ性环ධ中Ҭ用。हᵤ⩞λNਪ、N2C3 ⏣

λ水㔹̺㔽水,ᩲ可䛴用中等⊀Ꮣ的䚥对ጟ硬ࡃ水⣨⦰䔈㵹䚥≄ั理,高ڣ㔽水性。
౽౹౿౹౾ Ⅱ⣨⦰⮱܊㐀ࡃ

水⣨⦰ౕ⾧气中的凝结硬ࡃ与ⴠ▝的凝结硬ࡃ䲋፥相ѩ,主㺮䕇䓴ⷠࡃ和㙞水结ᮣధ

结͑͗䓴程Გ实现。
䮼Ɑࣺⷠࡃ应的䔈㵹,胶含量ߍ,ᣒⱭ自⩞水ܳ㧥ࣾ和胶㙞水ధ体㔹凝结硬

。ຯ̸◦➦ڣ,ࡃ
(1)䕌Ꮣᚏ。⩞λ⾧气中C2⊀Ꮣѻ,ᩲࣺⷠࡃ应及᪡͗凝结硬ࡃ䓴程ܳ㑀ᚏ。
(2)体⼜收㑖。
(3)强Ꮣѻ。
为ߍ䕌水⣨⦰的凝结硬ࡃ䕌Ꮣ和高强Ꮣ,水⣨⦰Ҭ用ᬣ̭㝙㺮Ⅿڒߍధݯࡃ⅌䚥

䧍(N2Siਪ6)。ࣺڣ应ᐼຯ̸:
N2Si2N2Siਪ6ਭ2 ଲ6Nਪ(21)Si2ਭ2

  ⅌䚥䧍的ᣧ量̭㝙为12ಆ15ಆ。ᣧ量ᄾ,凝结硬ࡃᚏ,́ 强Ꮣѻಟᣧ量๗็,݆ 凝结

硬ࡃ䓴ᔘ,̺ Ӭ施工᧺作,㔹́硬ࡃऻ的ᬖ强Ꮣ㮪高,ѳऻ强Ꮣᬻ᭫䭺ѻ。ₑ,Ҭ用ᬣ

应͒ᵩ控制ధݯࡃᣧ量,Ꭳᵦ据气⍖、⎬Ꮣ、水⣨⦰的数、ჳᏓ̷ౕ䔝范డ内适ᒀ调᪡。ࢠ

气⍖高、数大、ჳᏓᄼᬣ䔶̸限,ࣺ ϓ♣。
౽౹౿౹౿ Ⅱ⣨⦰⮱Ꮑ⩕

水⣨⦰的用䕁䲋፥Ꭼ∈,܍ͻ䕺及国ℾ㏼≻的各͗䘕䬕。ౕࡃ工㈨㐌㷘用Გ制䕍胶、
⮪◚叾、⇥ⴠܳၽよ、ρ水ռ䚥䧍、⏣胶、ᅯ及䕌⏣ㆶ⟣䚥䧍、䚥䧫䧍等各䚥

⯽类ϔ৮,᭜ࡃ合➖的基本࣌料。ౕ㏼≻ࣾ䓫的国უ,В䚥䧍为࣌料的⌞ߍ工㈨݄ϔ৮

ጟࣾᆂ50҆ݝ,有ψጟ应用λ高、、ᅃ技䶳ഌಟౕ 䒨工业中᭜≄㶐ㆶ、㗒⮯等≄⋑ݯ中

̺可㑧ᄾ的࣌料,也᭜水质䒜ݯ↶ߖ、ݯࡃಟౕ ㏧㏴工业中用λߖᴀ、⮪和浆㏞ಟౕ ᱧᷝ㵹

业中Ꭼ∈用λ䨥䕍、砂䒛制䕍和䛾ᆋ防㙽等ಟౕ 建筑㵹业中用λ制䕍ᔘ水泥、㔽䚥水泥防

水⇦、土ฑధݯࡃ、㔽▘材料等ಟౕ 的ࡃ㷯ࡃי⇦业䲏可制䕍㉍㗒料。ओใ,用作ⴠۉ

䨊ݯࡃי、㗒⮯的料、⨓ẋ㏥的胶㇅ݯ、䛾ᆋ防㙽ݯ、水䒜ݯߖݯ⋐≄、ݯࡃ、㔽▘材料和䮣

ൢ、料、㏧㏴৮的ᴀ和浆料、ᆞ䔶、防水࣌⨤ 、木材防▘、丌৮防㙽В及制胶㇅ݯ等。
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౼౹涂刷在材料表面,提高抗风化能力

水⣨⦰⏣⋟⊯刷ᝃ⊥⌺材料ऻ,能⍄ڒ㑊䯆和ႁ䯆中,ధࡃ的凝胶能ൢඋ℈㏳ႁ䕇

䖀,高材料的ჳᏓ和强Ꮣ,从㔹高材料的ោ䷻ࡃ能力。ѳ水⣨⦰̺ᓄ用Გ⊯刷ᝃ⊥⌺ⴠ

㚼制৮。为水⣨⦰与ⴠ㚼ࣺ应⩌的䚥䧍(N2Si4)чౕ制৮ႁ䯆内结ᮣ㛕㗭,导㜡ⴠ

㚼制৮ᐭ㷯ⵡ౼。
౽౹加固土壤

ᄳ水⣨⦰与⅜ࡃ䧆⏣⋟ϑᰬ注ڒ土ฑ中,͑ ⏣⋟䓲䕌ࣺ应⩌胶和䚥䧆凝胶,䊤
ႁ䯆的作用,Ҭ土ฑ的强Ꮣ和ឬ䒪能力高。፥用λㆶ土、砂土和土的地基ٲ胶结和ݝ

。ధ,⼝为ࣹ⋟注浆ߍ
౾౹配制速凝防水剂

水⣨⦰可与็配制䕌凝防水ݯ,用λൢ、㑊等ᅭ䘕៏修。䔆็防水ݯ的

凝结䕌Ꮣᒵᔘ,̭ 㝙为ܳ܍䧌,ڣ中ఈ防水̺ݯ䊲䓴1min,ᩲ工地̷Ҭ用ᬣᓲ䶨ևࢠݝ配

。用ࢠ
็防水ݯ፥用㗳(䚥䨉)、㏏(重䨙䚥䧫)、ᬻ(也⼝⮪,䚥䨊䧫)、㉘ఈ

。
౿౹配制耐酸胶凝、耐酸砂浆和耐酸混凝土

㔽䚥胶凝᭜用水⣨⦰和㔽䚥ㆶ料(፥用ⴠ英ㆶ)配制㔹的,与㔽䚥砂浆和混凝土̭ᵤ,
主㺮用λ有㔽䚥㺮Ⅿ的工程,ຯ䚥等。

ಀ౹配制耐热胶凝、耐热砂浆和耐热混凝土

水⣨⦰胶凝主㺮用λ㔽▘材料的ⴹ筑和修㶒。水⣨⦰㔽☚砂浆和混凝土主㺮用λ高▶

基和ڣЃ有㔽☚㺮Ⅿ的结Ჱ䘕Ѻ。
౹ಁ应用于防腐工程

ᩦ性水⣨⦰㔽䚥泥᭜㔽䚥㙽㮭的材料,主㺮➦性᭜㔽䚥、㔽高⍖、ჳ实ោ⍄、价ᵩѻ、
Ҭ用Ӭ,可៹和㔽䚥胶泥、㔽䚥砂浆和㔽䚥混凝土,适用λࡃ工、ۣ 䛾、电力、⚑◚、㏧㏴

等㵹业各结Ჱ的防㙽㮭工程,᭜䉛䚥、㔽䚥地ಗ,В及㔽䚥㶕䲏ⴹ筑的理ᘠ材料。

2.5　　 气硬性胶凝材料性能检测

  䔈㵹气硬性胶凝材料性能检测ᬣ,主㺮ᑂ用《建筑ⴠ▝试验∂ 第1䘕ܳ:➖理试验

∂》(ਯC/T478.1—2013)和《建筑ⴠ㚼 ̭㝙试验У》(ਬB/T17669.1—1999)。
౽౹ಀ౹౼ ⴠ▝ᕔ㘪ᷭ≸

౼౹细度

1)Зக设ิ

こ合《试验よ 技术㺮Ⅿ和检验 第1䘕ܳ:䛾ᆋ͊编㏴㑾试验よ》(ਬB/T6003.1—2012)
的规定的よႁ为0.2mm和90ຣm试验よ各̭套ಟ㒷℈刷(4号)ಟ๖Ꭰ(量程为200ੑ ,ܳ Ꮣթ
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为0.1 )ੑ。
2)试ᵤ制ิ

⩌ⴠ▝ㆶᝃ⊵ⴠ▝ㆶ。
3)试验ₒ俑

⼝ः试ᵤ100 ,ੑԿڒႁ套よ䔈㵹よܳ。よܳᬣ̭गᡯѼ试验よ,Ꭳ用䒨䒨ក,
ౕ有规ᒸ的䬡䯁中水Ꭰ䒙试验よ,Ꭳౕధ定的基Ꮤ̷䒨试验よ,用㒷℈刷䒨䒨地ౕよ䲏

̷刷,Ⱑ㜠1min内䕇䓴的试ᵤ量ᄼλ0.1ੑᬣ为。ܳݘ⼝量よ҆➖的质量1,2。
4)结计ツ

よ҆质量ܳ数ਪ1、ਪ2的计ツ公ᐼܳݘ为

ਪ1ಡ1×100ಆ (2-1)
ਪ2ಡ12 ×100ಆ (2-2)

ᐼ中,ਪ1为0.2mmႁよよ҆质量ܳ数(ಆ)ಟਪ2为90ຣmႁよ和0.2mmႁよ的ᕨ

よ҆质量ܳ数(ಆ)ಟ1为0.2mmႁよよ҆➖的质量(ੑ)ಟ2 为90ຣmႁよよ҆➖的

质量(ੑ)ಟ为ᵤ৮的质量(ੑ)。
౽౹生石灰产浆量,未消化残渣含量

1)Зக设ิ

⩌ⴠ▝⊵ࡃக(⩞㔽ⴠ▝㙽㮭的䛾ᆋ制的ፓⰃࣹᅯ容க,͑ ᅯ容க෮䬡的⾧䯆有

保⍖材料⍐᷶ٲ。⩌ⴠ▝⊵ࡃக2mm高Ꮣϔ浆量为1/10ੑ )、๖Ꭰ(量程为

1000 ,ੑܳ Ꮣթ为1 )ੑ、ᥗ⨤Ⰵ(200mm×300mm)、钢Წᅧ(300mm)、★マ(ᰭ 高⍖Ꮣ为

200ଜ)、保⍖套。
2)试ᵤₒ俑

ੑ(2001)ڒߍm⍖Ꮣ为(202)ଜ的水,♣ऻ(3201)ڒߍக中ࡃ⊴ౕ ⩌ⴠ▝(಄
⟣ⴠ▝݆ⷫⶻᄼλ5mm的ㆿၽ)(ਝ)。ᚏᚏᤲ៹混合➖,♣ऻᵦ据⩌ⴠ▝的⊵ࡃ䰭㺮⿸

க的Ⰳၽ。䲆㒛24hऻ,ः̸Ⰳၽ,㠒ࡃ⊴▝ऻ,Ⰳ̷⩌ⴠݨ❵៹适量的水。㐔㐚ᤲڒߍݨ
ₑᬣ⊵ࡃக内,ⴠ▝㚼䶣䲏̷有̺䊲䓴40m的水,䄡ᬻ⊵ࡃ䓴程中ڒߍ的水量᭜合适

的,॓ ݆调᪡ߍ水量。测定ⴠ▝㚼的高Ꮣ,结ः4次测定的Ꭰթ(ਘ),计ツϔ浆量(ਪ3)。
䊤⊵ࡃக内み用⌲水۟≄み内₸⍐,㜠水≮̺≾≷(۟ ≄用⌲水ϺԿڒよみ内,水ᕨ

体⼜控制ౕ3000m),ᄳ⍐⼨ڒᥗ⨤Ⰵ内,ౕ 100ଜ105ଜ★マ中,★㜠ᕿ重,ۤ 㜠ࢡ

ბ⍖ऻ用5mmళႁよよܳ,⼝量よ҆➖(3),计ツ᱗⊵ࡃ₸⍐含量(ਪ4)。
3)结计ツ

В2mm的浆体高Ꮣ标䃳ϔ浆量,ڣ计ツ公ᐼ为

ਪ3ಡਘ2 (2-3)
ᐼ中,ਪ3为ϔ浆量(/10ੑ )ಟਘ 为ఈ次测定的浆体高ᏓᎠթ(mm)。

᱗⊵ࡃ₸⍐含量的计ツ公ᐼ为

ਪ4ಡ3×100ಆ (2-4)
ᐼ中,ਪ4为᱗⊵ࡃ₸⍐⮫ܳ含量(ಆ)ಟ3为᱗⊵ࡃ₸⍐质量(ੑ)ಟ为ᵤ৮质量(ੑ)。
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౾౹消石灰粉体积安定性

1)Зக设ิ

๖Ꭰ(量程为200 ,ੑܳ Ꮣթ为0.2 )ੑ、量み(250m)、➈㻿ࠧ、㧥ࣾ⯬(300m)、㔽☚Წ

(ใᒱ为125mm,㔽☚⍖Ꮣ大λ150ଜ)、★マ(ᰭ 高⍖Ꮣ为200ଜ)、试验用水(፥⍖⌲水)。
2)试验ₒ俑

⼝ः试ᵤ100 ,ੑԿ300ڒm㧥ࣾ⯬内,ڒߍ፥⍖⌲水㏓120m,ౕ 3min内ᤲ和⽍

浆,̭ 次性≴注λ͑಄㔽☚Წ̷,ڣ亩಄Ⱑᒱ为5070mm,中ᓰ高为810mm。亩ऻౕ

ბ⍖̸ᩫ㒛5min,♣ऻᩫڒ★マ中100ݝ☚ߍଜ105ଜ,★4hः出。
3)结䃱定

★ऻ亩಄用㖶Ⱪ㻯ᄌᬍ⎰᪐、ᯡ突、㷯㑊等现䆎,䃱定为体⼜Ⴖ定性合ᵩಟ㠒出现̶

现䆎̭,݆ 䃱定为体⼜Ⴖ定性̺合ᵩ。
౿౹消石灰粉游离水

1)Зக设ิ

电ၽܳᲽ๖Ꭰ(量程为200 ,ੑܳ Ꮣթ为0.1mੑ )、⼝量⨣(30mm×60mm)、★マ(ᰭ 高

⍖Ꮣ为200ଜ)。
2)试验ₒ俑

⼝ः试ᵤ5 (ੑ0.0001ݝ )ੑ,ᩫ ౕ,量⨣中⼝ڒ (1055)ଜ★マ中★㜠ᕿ重ऻ,
ۤ,✒க中ڒᩫࢠ⿸ 。ბ⍖(㏓䰭20min),⼝量ݝࢡ
3)结计ツ

⊵ⴠ▝ㆶ⍥⻨水质量ܳ数计ツ公ᐼ为

5ಡಏ4 ×100ಆ (2-5)
ᐼ中,5为⊵ⴠ▝⍥⻨水质量ܳ数(ಆ)ಟ为ᵤ৮质量(ੑ)ಟ4为★ऻᵤ৮质量(ੑ)。
౽౹ಀ౹౽ ⴠ㚼ᕔ㘪ᷭ≸

౼౹抗压强度的测定

1)试验Зக

(1)ោࢸڤ。ោࢸڤ应こ合相关规范的㺮Ⅿ。试验䬡,̷ 、̸ Წ应能ᬍᦖᨓ地

相对⏾ߕ。
。力试验ᱧ。թ相对䄜ጛ̺大λ1ಆࢸ(2)
2)᧺作程Ꮌ

ᄳ试Уಸ䲏Ӕ⿸,㒛λោࢸڤ内,ᎣҬោࢸڤ的中ᓰัλ̷、̸ Წ的䒡ᓰ̷,保
䃮̷Წ⤰䒡䕇䓴试Уऄࢸ䲏中ᓰ。ᐭࢸߕ力试验ᱧ,Ҭ试Уౕᐭߍ㢤ऻ2040s内

ⵡ౼。
3)结计ツ

ោࢸ强Ꮣਣc计ツ公ᐼ为

ਣcಡਠ
ਤಡ ਠ2500 (2-6)
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ᐼ中,ਣc为ោࢸ强Ꮣ(ਲP)ಟਠ为ⵡ౼㢤䒪(N)ಟਤ为试Уऄࢸ䲏⼜(2500mm2)。
౽౹石膏硬度测定

1)试验Зக

ⴠ㚼硬Ꮣ计(ڤ有̭͗Ⱑᒱ为10mm的硬质钢⤰,ᒀិ钢⤰㒛λ试У㶕䲏的̭͗ధ定

◦̷ᬣ,能ᄳ̭͗ధ定㢤䒪ಯⰡݝߍ䄒钢⤰̷,Ҭ钢⤰ڒࢸ㷘测试У。㢤䒪Ꮣ为2ಆ,ᙌ量

为0.001mm)。
2)᧺作程Ꮌ

ᄳ试У㒛λⴠ㚼硬Ꮣ计̷,ᎣҬ钢⤰的ߍ䒪ा与ᒲ测䲏ಯⰡ。ౕ͗试У的Ӕ䲏ጰ

㒛̶͗◦,各◦䬡的䌊⻨为试У䪬Ꮣ的1/4,ѳᰭใ◦应㜠ᄾ䌊试У边㑅20mm。ٵ施ߍ

10N㢤䒪,♣ऻౕ2s内ិ㢤䒪200ݝߍN,䲆㒛15s。⼨ࣨ㢤䒪15sऻ,测量⤰⬂⌞Ꮣ。
3)结计ツ

ⴠ㚼硬Ꮣ计ツ公ᐼ为

ਘಡ ਕວਓੋ ಡ 200ວ×10ੋಡ6.37ੋ (2-7)
ᐼ中,ਘ 为ⴠ㚼硬Ꮣ(N/mm2)ಟਕ为㢤䒪(200N)ಟਓ 为钢⤰Ⱑᒱ(10mm)ಟੋ为⤰⬂的Ꭰ

⌞Ꮣ(mm)。
౽౹ಀ౹౾ Ⅱ⣨⦰ᕔ㘪ᷭ≸

水⣨⦰᭜含水的็䚥䧍,为叼⽍⟣⋟体。䮑水ܳใ,ڣ主㺮ܳ为⅔ࡃ䧍和ι⅔ࡃ
(N2Si2̭㝙为13.3)。市౧̷䨭ਜ਼的水⣨⦰含有䧮的ᱯ质፥ॵ▝㞟ᝃ㐬㞟。水

⣨⦰的ࡃ学ܳᲽ,̭ 㝙ग测水ܳ、⅔ࡃ䧍和ι⅔ࡃ。
౼౹水分

⼝ः23ੑι水ⴠ㚼,㒛λ⨤ಖഇ内,ౕ 800ଜ850ଜ的高⍖▶内▩☔22.5h,ः
出,ᩫ ౕ✒க中ۤࢡ㜠ბ⍖,⼝量。ںᠶຯ̷⍖Ꮣ▩☔0.5h,ः出,ۤ 量。ຯₑฺࣺ⼝,ࢡ

▩☔,Ⱑ㜠ᕿ量。
ౕ⨤ಖഇ中⼝1ڒ2ੑ水⣨⦰试ᵤ,λ电▶̷用ѻ⍖ᄼᓰ地㧥ࣾ㜠。ںᄳ⨤ಖഇᩫ

ᩫ,800ଜ850ଜ的高⍖▶内▩☔22.5h,ः出ڒ ౕ✒க中ۤࢡ㜠ბ⍖,⼝量。ںᠶ

ຯ̷⍖Ꮣ▩☔0.5h,ः出,ۤ 。量。ຯₑฺࣺ▩☔,Ⱑ㜠ᕿ量⼝,ࢡ
౽౹氧化钠(中和法)

⩞λ䚥为ᑞ䚥,水⣨⦰中的䚥䧍水㼐ऻ⩌⅏⅔ࡃ䧍㔹Ҭ⏣⋟᭫ⷞ性,ₑ可用⯽

䚥标准␡定⏣⋟␡定,ՌВⅯᓄ试ᵤ中⅔ࡃ䧍的质量⮫ܳ数。ࡃڣ学ࣺ应ᐼ为

N2Si32ਭ2 ଲਭ2Si32Nਭ
ਭClNਭ ଲNClਭ2

ౕ̭ጟⴒ质量的✒的⼝量⨣中,准⼝1ੑڒ试ᵤ,♣ऻ用⚛⇥ऻ䮑ࣨC2 的☚水۟
的⚛⇥ऻ䮑ࣨC2ࢡ100mጟۤڒߍں,250m的䩒ᒏ⨣中ڒ⼨,≄ 的水,Ꭳܳٲᥴ㢎。
ᒲ试ᵤႹڕ⏣㼐ऻ,ߍ数␡⏡⩟䚇㐬-⩟基㏏混合指ݯ⏣⋟,用0.5mਗ਼l/⯽䚥标准␡定

⏣⋟␡定,Ҭ⏣⋟⩞㐬㞟अᓛ㏏㞟。
౾౹二氧化硅(氟硅酸钾滴定法)

ౕ̭ጟⴒ质量的✒的⼝量⨣中,准⼝0.3ੑڒ试ᵤ,♣ऻ用2030m☚水ᄳ۟ڣ

ᱽ᫆܊ᕔ㘣⅁ ౽ٰࢂ



౾౽   

㜠300m的ൾ料Ნ中。10ڒߍm的150 /ੑ的⅌ࡃ䧫⏣⋟及10mⶊ䚥,⼝量⨣ں用

⯽䚥(11)≄⋑35次。ۤࢡऻ,ڒߍధ体⅜ࡃ䧫,ᤲ ៹Ꭳࢸⶻ᱗⏣䷄ㆿ,Ⱑ㜠亞和。ۤ

Ꭳᩫ㒛10min。用ᔘ䕌␑㏥䓴␑,ൾ料Ნ与↶淀用50,ࢡ /ੑ⅜ࡃ䧫⏣⋟≄⋑23次。
ᄳ↶淀䔋ह␑㏥̭䊤㒛λ࣌ൾ料Ნ中,⇬Ნ෮10ڒߍm、50 /ੑ⅜ࡃ䧫-Ά䚴⏣⋟及

1m、10 /ੑ䚇䚋指ݯ⏣⋟,用0.15mਗ਼l/⅏⅔ࡃ䧍标准␡定⏣⋟中和᱗≄ᅪ的䚥,Ё
㏳ᤲߕ␑㏥Ꭳ䮼ᨓ≄Ნ෮,Ⱑ㜠⏣⋟ॵ㏏㞟。♣ऻ200ڒߍm⇥水(e ⇥水䶱ٵ用⅏⅔

。䧍标准␡定⏣⋟␡定㜠ᓛ㏏㞟ࡃ⅔䧍⏣⋟中和㜠䚇䚋ॵᓛ㏏㞟),В0.15mਗ਼l/⅏ࡃ

1.为ϭ͵在工程中一㝙不单⠙Ҭ用ⴠ▝
2.生ⴠ▝凝结硬ࡃ的特点᭜ϭ͵
3.建筑ⴠ㚼凝结硬ࡃ有ϭ͵特点
4.为ϭ͵在ႅו和䓽䓀建筑ⴠ㚼䬡要注ᘼ防水和防⒛
5.水⣨⦰的和ჳᏓ对水⣨⦰的性能有ϭ͵ᒞ৺
6.为ϭ͵水⣨⦰能์用于ߍధ地基和⊯ݤ材料表面

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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单元3 水  泥

ర了解建筑中常见各种水泥的性能、应用范围与检测标准。
ర了解水泥制品及水泥石的腐蚀原因、类型及防护。
ర掌握水泥的物理性能检测方法。

3.1　　 水泥的概述

水泥᭜̭ㆶ⟣水硬性ᬍᱧ胶凝材料。ߍ水ᤲ៹ऻ浆体,能ౕ⾧气中硬ࡃᝃ㔲ౕ水

中ᰡສ地硬ࡃ,Ꭳ能ិ砂、ⴠ等材料➏ధ地胶结ౕ̭䊤ᒏ水泥混凝土,᭜̭应用䲋፥Ꭼ

∈的建筑材料。
水泥ᰭᬖ᭜ౕ1824年⩞英国人ࣾᬻ的,ЃЙ用ⴠ▝ⴠ和叼土为࣌料,ᠶ̭定℁Ҹ配合

ऻ,ౕ 类ѩλ☔ⴠ▝的⿸⾾内♲☔⛌料,ں㏼⸕㏳制水泥。为水泥硬ࡃऻ的䷉㞟与英

ᵩڝᇈ̷∏➦ڝ地用λ建筑的ⴠ相ѩ,ₑ㷘পऺ为∏➦ڝ水泥。Ⴐڤ有х㞜的建筑

性能,ౕ 水泥ट̷ڤ有ܿᬣАᘼͶ。
౾౹౼౹౼ Ⅱ−⮱ܳㆨ

䮼Ɑ基本建设ࣾᆂ的䰭㺮,水泥的৮䊷Გ䊷็,ᠶ用䕁及性能可ܳ为䕇用水泥、专用

水泥和➦性水泥。
(1)䕇用水泥。̭㝙土木建筑工程䕇፥䛴用的水泥。䕇用水泥主㺮᭜指《䕇用䚥⯽水

泥》(ਬB175—2007)规定的ښ大类水泥,ࢠ䚥⯽水泥、ᮛ䕇䚥⯽水泥、⍐䚥⯽水泥、
▘ᆞ▝质䚥⯽水泥、ㆶ⚑▝䚥⯽水泥和ฺ合䚥⯽水泥。

(2)专用水泥。专䬕用䕁的水泥,ຯਬ㏔⇦ς水泥、䖀路䚥⯽水泥等。
(3)➦性水泥。性能℁䒰突出的水泥,ຯᔘ硬䚥⯽水泥、ѻ☚⍐䚥⯽水泥、㛕

㗭䨊䚥⯽水泥。
ᠶ水泥的主㺮水硬性➖质ܿܳ,水泥可ܳ为䚥⯽类水泥(В䚥⯽为ڣ基本㏱ܳ)、䨊

䚥⯽类水泥(В䨊䚥⯽为ڣ基本㏱ܳ)及䨊䚥⯽类水泥(В䨊䚥⯽为ڣ基本㏱ܳ)等。
౾౹౼౹౽ Ⅱ−⮱প名݆࣌

水泥的পऺᠶ̺ह类ݘܳݘВ水泥的主㺮水硬性➖、混合材料、用䕁和主㺮➦性䔈

㵹,Ꭳ力Ⅿキᬻ准,ऺ ⼝䓴䪬ᬣٮ䃥有キ⼝。
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(1)䕇用水泥В水泥的主㺮水硬性➖ऺ⼝ۍВ混合材料ऺ⼝ᝃВڣЃ适ᒀऺ⼝পऺ。
(2)专用水泥Вڣ专䬕用䕁পऺ,Ꭳ可ۍВ̺हಸ号。
(3)➦性水泥В水泥的主㺮水硬性➖ऺ⼝ۍВ水泥的主㺮➦性পऺ,Ꭳ可ۍВ̺हಸ

号ᝃ混合材料ऺ⼝。В▘ᆞ▝性ᝃ⒉ౕ水硬性材料В及ڣЃ≨性材料为主㺮㏱ܳ的水泥᭜

В主㺮㏱ܳ的ऺ⼝ۍВ≨性材料的ऺ⼝䔈㵹পऺ的,也可ۍںВ➦性ऺ⼝,ຯⴠ㚼⍐

水泥、ⴠ▝▘ᆞ▝水泥等。
建筑工程中Ҭ用ᰭ็的水泥为䚥⯽类水泥,䚥⯽水泥᭜䕇用水泥中的̭͗基本৮

,本ࢂ元主㺮ⵁ⾣䚥⯽水泥的性质及应用。

3.2　　 通用硅酸盐水泥

౾౹౽౹౼ 䕇⩕䚥⯽Ⅱ−⮱ắ䔝

䕇用䚥⯽水泥᭜⩞䚥⯽水泥⛌料和适量的ⴠ㚼及规定的混合材料制的水硬性胶

凝材料。
䕇用䚥⯽水泥ᠶ混合材料的৮和ᣧ量ܳ为䚥⯽水泥(А号PⅠ、PⅡ)、ᮛ䕇

䚥⯽水泥(А号P)、⍐䚥⯽水泥(А号PS)、▘ᆞ▝质䚥⯽水泥(А号PP)、
ㆶ⚑▝䚥⯽水泥(А号Pਪ)和ฺ合䚥⯽水泥(А号PC)。
౾౹౽౹౽ 䕇⩕䚥⯽Ⅱ−⮱⩌ϔࣷ➖㏱

⩌ϔ䚥⯽水泥的࣌料主㺮᭜ⴠ▝质࣌料和叼土质࣌料。ⴠ▝质࣌料,ຯⴠ▝ⴠ等,主
㺮ӈ⅔ࡃ䧆ಟ叼土质࣌料(ࣵ ⼝质࣌料),ຯ叼土、叱土、䶢ᇖ、泥ᇖ等,主㺮ӈ⅔ࡃ、
ࣵ)料࣌ߖᄾ量䒲ڒߍ学ܳ䔅䰭ࡃ䧮。有ᬣ为了调᪡ࡃ⅔䨊与ࡃ⅔ ⼝校ₐ࣌料)。Ҹຯ,
用䧮ㆶ等䧮质࣌料㶒ࡃ⅔ٲ䧮的含量ಟВ砂ᇖ等质࣌料ࡃ⅔ߍ的ܳ等。ₑใ,为
了ᩦ♲☔У,高⛌料质量,䔅፥ڒߍᄾ量ݯࡃ,ຯ⅌ⴠ、ⴠ㚼等。

䚥⯽水泥的⩌ϔ䓴程ܳ为ⵡⶻ及䶱ࡃ、制ิ⩌料、♲☔⩌料、ㆶ⸕⛌料等͗܍䭣⃢。
䚥⯽水泥⩌ϔ的キ㺮䓴程ຯ图3-1。

图౾-౼ 䚥⯽Ⅱ−⩌ϔ⮱简㺮䓴⼸

౼౹破碎及预均化

水泥ౕ⩌ϔ䓴程中,大䘕ܳ࣌料㺮䔈㵹ⵡⶻ,ຯⴠ▝ⴠ、叼土、䧮ⴠ及⚑等。ⴠ▝ⴠ᭜

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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⩌ϔ水泥ᬣ用量ᰭ大的࣌料,ڣᐭ䛴ऻ的ㆿᏓ䒰大、硬Ꮣ䒰高,ₑⴠ▝ⴠ的ⵡⶻౕ水泥ᱧ

ᷝ的➖料ⵡⶻ中ࢍ有℁䒰重㺮的地Ѻ。࣌料䶱ࡃ技术ᅞ᭜ౕ࣌料的ႅ、ः䓴程中,䓽用

学的ളः料技术,实现࣌料的݊ₒࡃ,Ҭ࣌料ള౧हᬣิڤ䉛ႅ与ࡃ的ߌ能。
౽౹制备生料

ౕ水泥的⩌ϔ䓴程中,⩌ϔ1t䚥⯽水泥,设ิ㜠ᄾ㺮ㆶ⸕3t的➖料(包括各࣌

料、⛰料、⛌料、混合料、ⴠ㚼)。据㐌计,∂水泥⩌ϔ㏬ㆶ⸕作业䰭㺮⊵㕄的ߕ力㏓ڕࢍ厂

40ಆ。ₑ,合ࢍ3ಆ,水泥ㆶ⸕㏓ࢍ30ಆВ̷,⚑⸕㏓ࢍ⸕中⩌料ㆶڣ,力的60ಆВ̷ߕ
理地䔶᠖ㆶ⸕设ิ和工㞧≮程,a ᧺作,控制作业制Ꮣ,对保䃮ϔ৮质量、䭺ѻ能㕄ڤ有重

大ᘼͶ。ౕ新ಸ∂水泥⩌ϔ䓴程中,⽠定ڒ⾾⩌料ܳ᭜⽠定⛌料☔的ݺ,⩌料ࡃ

㈨㐌䊤Ɑ⽠定ڒ⾾⩌料ܳ的ᰭऻ̭䖀ិ关作用。

图౾-౽ Ⅱ−⛌᫆

౾౹煅烧生料

⩌料ౕ䷻䶱☚க中Ⴙ䶱☚和䶱ܳ㼐ऻ,̸ ̭䖀工Ꮌ

᭜䔈ڒ回䒙⾾中䔈㵹⛌料的☔。ౕ 回䒙⾾中ⷠ䚥⯽䔈̭ₒ

䓲䕌ܳ㼐Ꭳࣾ⩌̭㈨݄的ధ相ࣺ应,⩌水泥⛌料(ຯ图3-2
 )中的➖。⛌料☔ऻ,⍖Ꮣᐭ䭺ѻ,ᰭ ऻ⩞水泥⛌

料ۤࢡᱧᄳ回䒙⾾ࢥ出的高⍖⛌料̸ۤݝࢡ⍥䓀䔮、䉛ႅᏀ

和水泥ᱧᷝ能ឬऄ的⍖Ꮣ。
౿౹粉磨熟料

水泥ㆶ⸕᭜水泥制䕍的ᰭऻ工Ꮌ,也᭜㕄电ᰭ็的工

Ꮌ。ڣ主㺮ߌ能ౕλᄳ水泥⛌料及胶凝ݯ、性能调节材料等ㆶ⸕㜠适的ㆿᏓ(В㏳Ꮣ、℁
㶕䲏⼜等㶕),ᒏ̭定的䷄ㆿ㏔配,大ڣ水ࡃ䲏⼜,ߍ䕌水ࡃ䕌Ꮣ,В␎䋠水泥浆体凝

结、硬ࡃ的㺮Ⅿ。ắ括地䃟,水泥⩌ϔ主㺮工㞧ᅞ᭜͑ ⸕(⸕㏳⩌料,⸕㏳⛌料)、̭ ☔
(⩌料♲☔⛌料)。

䚥⯽水泥⛌料主㺮⩞ఈ➖㏱,ऺڣ⼝、ܳ ၽᐼ和含量范డ㻮㶕3-1。
㶕౾-౼ 䚥⯽Ⅱ−⛌᫆⮱主㺮➖㏱

➖名⼝ ܳ ၽ ᐼ क़量㠰డ

䚥̶䧆 3CSi2,キۆ为C3S 37ಆ60ಆ
䚥ι䧆 2CSi2,キۆ为C2S 15ಆ37ಆ
䨊䚥̶䧆 3Cਥl23,キۆ为C3ਥ 7ಆ15ಆ

䧮䨊䚥ఈ䧆 4Cਥl23ਪe23,キۆ为C4ਥਪ 10ಆ18ಆ
̭,➖➖⼝为䚥⯽͑ݺ 㝙ࢍᕨ量的75ಆ82ಆಟऻ͑➖⼝为⛁ݯ➖,̭

㝙ࢍᕨ量的18ಆ25ಆ。䚥⯽水泥⛌料䮑̷䔝主㺮ܳใ,ᅇ含有ᄾ量的⍥⻨⅔ࡃ䧆、⍥
,რᒵ大࢞,含量䓴高ᄳ䕍水泥Ⴖ定性̺㞜ڣ,䩮和含ⷞ➖。ѳᕨ量̺䊲䓴10ಆࡃ⅔⻨
̺能应用ݝ工程ᒀ中。含ⷞ量高的水泥,ᒀڣ䕴ݝ≨性䯳料ᬣ,ᭀࣾ⩌ⷞ䯳料㛕㗭ࣺ应,导
㜡水泥ⴠᐭ㷯。

各➖ࢂ⠙与水作用ᬣ㶕现出的➦性㻮㶕3-2。

−  Ⅱ ౾ٰࢂ
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㶕౾-౽ ऱ⛌᫆➖ࢂ⠙与Ⅱ҉⩕ᬣ㶕⣝出⮱➦ᕔ

名  ⼝ 䕌Ꮣࡃ㐀܊ Ⅱᩫࡃ☚量 ᑧ  Ꮣ

C3S ᔘ 大 高

C2S ᚏ ᄼ ᬖѻ、ऻ高

C3ਥ ᰭᔘ ᰭ大 ѻ

C4ਥਪ 中 中 ѻ

㶕3-2中݄各➖的强Ꮣ᭜指ᰭ㏵强Ꮣ,㶕中的水ᩫࡃ☚量᭜指ࢂѺ质量➖水

⩞出的☚量。C3Sౕᰭ݊4ক内强Ꮣࣾᆂ䓲䕌,䚥⯽水泥4ক内的强Ꮣ实䭲̷ᅞ᭜ᩫࡃ

Ⴐ۠定的。C2S大㏓从第4ক䊤ࣾᡒڣ强Ꮣ作用,㏓ࡷ年能䓫ݝC3S4ক的强Ꮣ。C3ਥ
强Ꮣࣾᆂᒵᔘ,ѳ强Ꮣѻ,Ⴐ对䚥⯽水泥13d的强Ꮣ䊤̭定的作用。C4ਥਪ的强Ꮣࣾᆂ

也䒰ᔘ,ѳ强Ꮣ䒰ѻ,对䚥⯽水泥的强Ꮣ䉎⡛ᄼ。
水泥⛌料᭜⩞܍̺ह➦性的➖混合㏱。ₑ,ᩦ अ各⛌料➖的含量,水泥的性

质ࢠчࣾ⩌相应的अࡃ。Ҹຯ,㺮Ҭ水泥ڤ有硬ࡃᔘ、强Ꮣ高的性能,ᅞᓲ䶨适ᒀ高⛌料

中C3S和C3ਥ的含量ಟ㺮Ҭ水泥ڤ有䒰ѻ的水ࡃ☚,ᅞ应䭺ѻC3ਥ和C3S的含量。
౾౹౽౹౾ 䕇⩕䚥⯽Ⅱ−⮱Ⅱࡃ与܊㐀ࡃ

水泥ߍ水៹和ऻ,ᰭ ݊᭜ڤ有可ൾ性的浆体,㏼䓴̭定ᬣ䬡,水泥浆䔽⌽अ⽍ࣨ可ൾ

性,䔆̭䓴程⼝为凝结。䮼Ɑᬣ䬡的䪬ϔ⩌强Ꮣ,强Ꮣ䔽⌽高,ᒏಇ硬的水泥ⴠ,䔆̭

䓴程⼝为硬ࡃ。水泥的凝结硬ࡃ᭜̭͗䔋㐚的、ฺ ᱯ的➖理ࡃ学䓴程,e 䓴程۠定了水泥ⴠ

。有̭㈨݄性能ڤ
䚥⯽水泥⛌料➖的结Ჱ̺⽠定,可В䕇䓴与水ࣺ应,ᒏ水ࡃϔ➖㔹䓫ݝ⽠定。⩞

λ⛌料➖中䧆⻨ၽ的⅔⻨ၽ配Ѻ̺规݆,ᮣ 体结Ჱ有⾧≋,㔹ᭀࣾ⩌水ࣺࡃ应。ᒀ水

泥䷄ㆿ与水ᣒ㼓ऻ,水泥䷄ㆿ㶕䲏的各➖⿸ࢠ与水ࣾ⩌水ࣺࡃ应,⩌新的水ࡃ➖,Ꭳ
ᩫ出̭定的☚量。水泥᭜็➖的䯳合体,各➖的水ࡃ作用чο相ᒞ৺。水泥⛌料中主

㺮➖的水ࡃ䓴程及ڣϔ➖ຯ̸。
(1)䚥̶䧆的水ࡃ。ౕ水泥➖中,䚥̶䧆含量ᰭ高,Ⴐ与水作用ᬣ,ࣺ 应䒰ᔘ,水

。䧆ࡃ⅔䚥䧆及⅏ࡃ量大,⩌水☚ᩫࡃ
2(3CSi2)6ਭ2 ଲ3C2Si23ਭ23C(ਭ)2

(2)䚥ι䧆的水ࡃ。䚥ι䧆的水ࡃϔ➖与䚥̶䧆相ह,ѳ数量̺ह。ڣ水ࣺࡃ应

䒰ᚏ,水ᩫࡃ☚量ᄼ。
2(2CSi2)4ਭ2 ଲ3C2Si23ਭ2C(ਭ)2

(3)䨊䚥̶䧆的水ࡃ。䨊䚥̶䧆与水作用ᬣ,ࣺ 应Ხᔘ,水ᩫࡃ☚量ᒵ大,⩌水ࡃ䨊䚥

̶䧆。水ࡃ䨊䚥̶䧆为ᮣ体,ᭀ⏣λ水,Ⴐౕⴠ▝亞和⏣⋟中能与⅏⅔ࡃ䧆䔈̭ₒࣺ应,⩌
水ࡃ䨊䚥ఈ䧆。

3Cਥl236ਭ2 ଲ3Cਥl236ਭ2
(4)䧮䨊䚥ఈ䧆的水ࡃ。䧮䨊䚥ఈ䧆与水作用ᬣࣺ应也䒰ᔘ,水ࡃ☚中等,⩌水ࡃ䨊

䚥̶䧆及水ࡃ䧮䚥䧆凝胶。
4Cਥl23ਪe237ਭ2 ଲ3Cਥl236ਭ2Cਪe23ਭ2
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为调节凝结ᬣ䬡㔹ᣧڒ的适量ⴠ㚼,与水ࡃ䨊䚥̶䧆ࣺ应⩌高ಸ水ࡃ䨊䚥䧆(䧆
ⴠ)和ࢂ水ࡃ䨊䚥䧆。
3Cਥl236ਭ23(CS42ਭ2)19ਭ2 ଲ3Cਥl233CS431ਭ2
3Cਥl236ਭ2CS42ਭ24ਭ2 ଲ3Cਥl23CS412ਭ2
水ࡃ䨊䚥䧆᭜䯫⏣λ水的䦵⟣ᮣ体,Ⴐ⩌ऻࢠ↶淀ౕ⛌料䷄ㆿ的কడ,䭨ⶺ水ࡃ的

䔈㵹,䊤ݝ㑀凝的作用。
㐩̷䔝,ຯᔪ⪒̭ψ次㺮的和ᄾ量的ܳ,݆ 䚥⯽水泥与水作用ऻ,⩌的主㺮

ϔ➖有:水ࡃ䚥䧆和水ࡃ䧮䚥䧆凝胶,⅏⅔ࡃ䧆、水ࡃ䨊䚥䧆和水ࡃ䨊䚥䧆ᮣ体。水泥

Ⴙڕ水ࡃऻ,水ࡃ䚥䧆㏓50ࢍಆ,⅏⅔ࡃ䧆㏓25ࢍಆ,水ࡃ䨊䚥䧆㏓7ࢍಆ。
䚥⯽水泥的凝结硬ࡃ䓴程,ᠶ水ࣺࡃ应䕌Ꮣ和水泥浆体结Ჱ的अࡃ➦ᒮ可ܳ为ఈ͗

䭣⃢,ຯ图3-3。

图౾-౾ Ⅱ−≳Ҁ㐀Ჱ

ਥ—水泥䷄ㆿಟB—自⩞水ಟC—凝胶C—S—ਭಟ
ਨ—ᮣ体ೂC(ਭ)2等ೄಟ—℈㏳ႁಟਪ—气ႁ

౼౹初始反应期

水泥ߍ水៹和水泥浆的हᬣ,水泥䷄ㆿ㶕䲏̷的⛌料➖⿸ࢠ⏣λ水,Ꭳ与水ࣾ⩌水

应。䔆ᬣѡ有ᩫ☚ࣺ应,eࣺࡃ应,ᝃ㔲ధᔮ的⛌料➖Ⱑᣒ与水ࣾ⩌水ࣺࡃ ࣺ应݊ࢠ

。䄒䭣⃢ᬣ䬡ᒵⴚ,ϲ510min。䔆ᬣ⩞λ水ࡃ➖⩌的䕌Ꮣᒵᔘ,Გ̺及ព᪐,ₑӬ

䭱Ɑౕ水泥䷄ㆿ㶕䲏,ᒏ㛉ᅯ。㛉ᅯ᭜В水ࡃ䚥䧆凝胶为主体,ڣ中ܳጰⱭ⅏⅔ࡃ䧆等

ᮣ体,В,䕇፥⼝为凝胶体㛉ᅯ。凝胶体㛉ᅯ的ᒏ,ч໕ⶺ水泥的水ࡃ。
౽౹潜伏期

ࣺ݊应Вऻ,⩞λ凝胶体㛉ᅯ的ᒏ,水ࣺࡃ应和ᩫ☚䕌Ꮣअᚏ。ౕ̭⃢ᬣ䬡(30
60min)内,水泥䷄ㆿϺ᭜ܳ᪐的,水泥浆的≮ߕ性基本保ᠮ̺अ。

౾౹凝结期

㏼䓴16h,ᩫ ☚䕌Ꮣߍᔘ,Ꭳ䓫ᰭݝ大թ,䄡ᬻ水泥㐔㐚ߍ䕌水࣌。ࡃ᭜凝胶体㛉

ᅯ㮪♣໕ⶺ水ܳ的⍄ڒ,Ҭ水ࡃ䕌Ꮣۼᚏ,ѳ为Ⴐ᭜ࡷ䔼㛉,水ܳा㛉ᅯ内⍄䔼的䕌Ꮣ大

λ㛉ᅯ内水ࡃ➖ाใព᪐的䕌Ꮣ,Вϔ⩌⍄䔼ࢸ,导㜡㛉ᅯⵡ㷯,Ҭ水泥䷄ㆿᓄВ㐔㐚

水ࡃ。
⩞λ水ࡃ➖的็和凝胶体㛉ᅯ的ࣇ,㷘㛉ᅯ包㸦的水泥䷄ㆿ䔽⌽ᣒ䓾,В㜡ౕᣒ㼓

◦ο相㇅结,ᒏ㑾⟣结Ჱ,水泥浆体अ⽍,ࣨ可ൾ性,䔆ᅞ᭜凝结䓴程。

−  Ⅱ ౾ٰࢂ
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౿౹硬化期

⩞λ水泥䷄ㆿ䬡的⾧䯆䔽⌽㑖ᄼ为℈㏳ႁ,水ࡃ⩌➖䔈̭ₒٲ℈㏳ႁ,℈㏳ႁ䊷

Გ䊷ᄾ,Ҭ水泥浆体结Ჱᰡߍ㉔ჳ,䔽⌽ϔ⩌强Ꮣ。ౕ适的⍖Ꮣ和⎬ᏓУ̸,水泥强Ꮣ

可㐔㐚䪬,e 。䭣⃢ࡃ硬ࢠ
水泥浆体硬ࡃऻ的ⴠ⟣➖⼝为水泥ⴠ。水泥ⴠ᭜⩞胶凝体、᱗水ࡃ的水泥䷄ㆿ内核和

℈㏳ႁ等㏱的䲋质体。
ᒞ৺䚥⯽水泥凝结硬ࡃ的主㺮㉍ຯ̸。
(1)⛌料➖㏱。䚥⯽水泥的⛌料➖㏱᭜ᒞ৺水泥的水ࡃ䕌Ꮣ、凝结硬ࡃ䓴程

及强Ꮣ等的主㺮㉍。ౕ䚥⯽水泥的ఈ⛌料➖中,⩞λC3ਥ的水ࡃ和凝结硬ࡃ䕌Ꮣ

ᰭᔘ,ₑႰ᭜ᒞ৺水泥凝结ᬣ䬡的۠定性㉍。
(2)水泥㏳Ꮣ。㏳Ꮣ᭜指水泥䷄ㆿ的㇄㏳程Ꮣ。水泥䷄ㆿ的㇄㏳Ⱑᣒᒞ৺水泥的水ࡃ、

凝结硬ࡃ、强Ꮣ、㑖及水ࡃ☚等,䔆᭜为水泥ߍ水ऻ,ᐭϲౕ水泥䷄ㆿ的㶕䲏䔈㵹水

作用ࡃ㔹ऻ䔽ₒा䷄ㆿ内䘕ࣾᆂ,㔹́᭜̭͗ᬣ䬡䒰䪬的䓴程。᭫♣,水泥䷄ㆿ䊷㏳,水,ࡃ

的ࣾᆂᅞ䊷䓲䕌㔹ܳٲ,凝结硬ࡃ的䕌Ꮣᅞ䊷ᔘ,ᬖ强Ꮣ也ᅞ䊷高。̭㝙䃑为,水泥䷄ㆿ

ㆿᒱᄼλ4ຣmᬣᅞڤ有䒰高的≨性,大λ100ຣmᬣ≨性䒰ᄼ。䕇፥,水泥䷄ㆿ的ㆿᒱౕ

7200ຣm(0.0070.2mm)范డ内。
(3)ⴠ㚼ᣧ量。水泥中ᣧڒⴠ㚼᭜为了ᐣ㑀݊凝ᬣ䬡。㠒⇎有ⴠ㚼,݆ 水泥⛌料中的

C3ਥ水ࡃᲮᔘ,水ࡃ☚Ხ大,ч导㜡水泥凝结ᐯ፥䓲䕌,䔆现䆎⼝为ⳙ凝。ౕ有ⴠ㚼ႅ

ౕᬣ,C3ਥ水ࡃऻᭀ与ⴠ㚼ࣺ应㔹⩌䯫⏣λ水的䧆ⴠ,Ⴐ⿸ݨ↶淀ౕ水泥⛌料䷄ㆿ的ক

డ,䭨ⶺ了与水的ᣒ㼓,ᐣ㑀了水ࡃ,从㔹䊤ݝᐣ㑀水泥凝结的作用。ѳⴠ㚼ᣧ量̺能䓴็,
为䓴็ᬣ̺ϲ㑀凝作用̺大,䔅ч䕍水泥Ⴖ定性̺㞜。合理的ⴠ㚼ᣧ量主㺮ः۠λ水

泥中C3ਥ的含量和ⴠ㚼的৮及质量,हᬣ也与水泥㏳Ꮣ和⛌料中的S3 含量有关。̭㝙

⩌ϔ水泥ᬣⴠ㚼ᣧ量应ࢍ水泥质量的3ಆ5ಆ,ڤ体ᣧ量应䕇䓴试验定。
(4)៹和ߍ水量(水▝℁)。水与水泥的质量℁,⼝为水▝℁。៹和水泥浆体ᬣ,为Ҭ浆

体ڤ有̭定的ൾ性和≮ߕ性,ڒߍ的水量䕇፥㺮大大䊲䓴水泥ܳٲ水ࡃᬣ䰭的水量。
水▝℁䊷大,水泥浆䊷⼭,凝结硬ࡃ和强Ꮣࣾᆂ䊷ᚏ,́ 硬ࡃऻ的水泥ⴠ中℈㏳ႁ含量䊷็。
ᒀ水▝℁为0.40ᬣ,Ⴙڕ水ࡃऻ水泥ⴠ的ᕨႁ䯆⢴为29.6ಆಟ㔹ᒀ水▝℁为0.70ᬣ,水泥

ⴠ的ႁ䯆⢴ᄳ高䓫50.3ಆ。水泥ⴠ的强Ꮣ䮼ڣ℈㏳ႁႁ䯆⢴的ߍॵ㏬性关㈨̸䭺。

ₑ,ౕ 保䃮ಸ质量的ݺ̸,应䭺ѻ水▝℁,В高水泥ⴠ的硬ࡃ䕌Ꮣ和强Ꮣ。
(5)调凝ใݯߍ。⩞λ䚥⯽水泥的水ࡃ、凝结硬ౕࡃᒵ大程Ꮣ̷ऄݝC3S和C3ਥ的制

㏓,ₑ对C3S和C3ਥ的水ࡃ能ϔ⩌ᒞ৺的ใݯߍ,䘪能ᩦअ䚥⯽水泥的水ࡃ、凝结硬ࡃ

性能。Ҹຯ,ڒߍӰ凝ݯ(CCl2、N2S4等)ᅞ能Ӱ䔈水泥的水ࡃ、硬ࡃ,高ᬖ强Ꮣ。相ࣺ,
ᣧߍ㑀凝ݯ(木䧆、㈃类等)ᅞчᐣ㑀水泥的水ࡃ和硬ࡃ,ᒞ৺水泥ᬖ强Ꮣ的ࣾᆂ。

。的ᓲ㺮Уࡃ硬、ࡃ应的➖质,᭜水泥水ࣺࡃᏓ和⍖Ꮣ。水᭜参与水泥水⎬៑ڨ(6)
环ධ⎬Ꮣ大、水ܳ㧥ࣾᚏ,水泥浆体可保ᠮ水泥水ࡃ䰭的水ܳ。ຯ环ධ✒,水ܳᄳᒵ

ᔘ㧥ࣾ,水泥浆体中⩞λ㑧ͼ水泥水ࡃ䰭的水ܳ,Ҭᓄ水̺ࡃ能ₐ፥䔈㵹,强Ꮣ也̺ں

䪬ಟ䔅可能Ҭ水泥ⴠᝃ水泥制৮㶕䲏ϔ⩌㑖㷯㏦。ₑ,用水泥៹制的砂浆和混凝土,ౕ
≴筑ऻ应注ᘼ保ᠮ⒛⎬⟣ᔮ,Вݖ㣤ᓄ和ߍ强Ꮣ。

䕇፥高⍖Ꮣ可ߍ䕌䚥⯽水泥的ᬖ水ࡃ,Ҭᬖ强Ꮣᓄݝ䒰ᔘࣾᆂ,ѳऻ强Ꮣࣺ㔹
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可能有䭺ѻ。相ࣺ,ౕ 䒰ѻ⍖Ꮣ̸硬ࡃᬣ,㮪♣硬ࡃ䕌⢴ᚏ,ѳ水ࡃϔ➖䒰㜡ჳ,В可В㣤

ᓄ䒰高的ᰭ㏵强Ꮣ。̺䓴ౕ0ଜВ̸,ᒀ水结ᬣ,水泥的水ࡃ、凝结硬ࡃ作用ᄳ։。

图౾-౿ Ⅱ−ᑧᏓ发ᆂ与咱ڠ系

᭜ౕ̭͗䒰ࡃ硬ࡃ咱。水泥的水៑ڨ(7)

䪬ᬣ内̺䔈㵹的䓴程,䮼Ɑ水泥䷄ㆿ内各⛌

料➖水ࡃ程Ꮣ的高,凝胶体̺ߍ,℈㏳ႁ

䯆相应ۼᄾ,从㔹䮼Ɑ咱的䪬Ҭ水泥ⴠ的强

Ꮣ䔽⌽高。为⛌料➖中对强Ꮣ䊤۠定性作

用的C3Sౕᬖ的强Ꮣࣾᆂ䒰ᔘ,В水泥ౕ

314d内强Ꮣ䪬䒰ᔘ,28dऻ䪬㑀ᚏ,ຯ
图3-4。

(8)水泥ऄ⒛与Ͳႅ。水泥ऄ⒛ऻ㶕䲏水

͒,㔹结಄,从㔹͔胶凝能力ࡃ 重䭺ѻڣ强Ꮣ。
ࡃ⅔䓴Ͳ,为水泥ч॥收⾧气中的水ܳ和ιႅוУ̸,水泥也̺可ႅוҬౕ㞜ສ的ࢠ

ⷠ,㑀ᚏ水ࡃ和ࣺⷠࡃ应,㏼3͗月ऻ水泥强Ꮣч䭺ѻ10ಆ20ಆ,6͗月ऻч䭺ѻ15ಆ
30ಆ,̭ 年ऻч䭺ѻ25ಆ40ಆ。

⩞λ水泥水ࡃ᭜从䷄ㆿ㶕䲏ᐭ的,水ࡃ䓴程中水泥䷄ㆿ㷘水ࡃϔ➖包㸦,䮼Ɑ包㸦

ᅯࣇᏓ的ߍ,ࣺ 应䕌⢴чۼ㑀。据ⵁ⾣测试,ᒀ包㸦ᅯࣇ䓫25ຣmᬣ,水ࡃᄳ㏵。ₑ,
ऄ⒛水泥䷄ㆿगчౕ㶕䲏水ࡃ,㠒ᄳڣ重⸕,可Ҭڣᯡ䱟出新㶕䲏㔹ᖏฺ䘕ܳ≨性。对λ䒨

ᓛ结಄(能用ⶻ)的水泥,ڣ强Ꮣ䭺ѻ10ಆ20ಆ,䔆水泥可В䛴ः适ᒀᐼࢸⶻऻ用

λ次㺮工程。
౾౹౽౹౿ 䕇⩕䚥⯽Ⅱ−⮱ᠴᴴ㺮Ⅿ

《䕇用䚥⯽水泥》(ਬB175—2007)对䕇用䚥⯽水泥出ຯ̸技术㺮Ⅿ。
(1)䕇用䚥⯽水泥的ࡃ学指标应こ合㶕3-3的规定,॓ ݆为̺合ᵩ。

㶕౾-౾ 䕇⩕䚥⯽Ⅱ−⮱ࡃ学ᠴᴴ Ѻ:ಆࢂ
৮   А  त

̺⏣➖

(质量ܳ数)
☔量

(质量ܳ数)
ࡃ⅔̶

(质量ܳ数)
䩮ࡃ⅔

(质量ܳ数)
⅜⻨ၽ

(质量ܳ数)

䚥⯽水泥

ᮛ䕇䚥⯽水泥

⍐䚥⯽水泥

▘ᆞ▝质䚥⯽水泥

ㆶ⚑▝䚥⯽水泥

ฺ合䚥⯽水泥

PI
PⅡ
P
PSਥ
PSB
PP
Pਪ
PC

ଐ0.75
ଐ1.50
—
—
—
—
—
—

ଐ3.0
ଐ3.5
ଐ5.0
—
—
—
—
—

ଐ3.5

ଐ4.0

ଐ3.5

ଐ5.0①

ଐ6.0②
—

ଐ6.0②

ଐ0.06௵

  注:①ຯ水泥ࢸ㧥试验合ᵩ,݆ 水泥中⅔ࡃ䩮的含量(质量ܳ数)ٮ䃥ᩫც㜠6.0ಆ。
②ຯ水泥中⅔ࡃ䩮的含量(质量ܳ数)大λ6.0ಆᬣ,䰭䔈㵹水泥ࢸ㧥Ⴖ定性试验Ꭳ合ᵩ。
௵ᒀ有ᰡѻ㺮Ⅿᬣ,䄒指标⩞Νࣹࢃ定。
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(2)䕇用䚥⯽水泥➖理指标。
①㏳Ꮣ(䔶᠖性指标)。㏳Ꮣ对水泥的水ࡃ、凝结硬ࡃВ及强Ꮣࣾᆂ有ᒵ大ᒞ৺。水

泥䷄ㆿᘵ㏳,ڣ℁㶕䲏⼜(ࢂѺ质量的㶕䲏⼜)ᘵ大,㔹水ࡃ䒰ᔘ也䒰ܳٲ,水泥的ᬖ强

Ꮣ和ऻ强Ꮣ䒰高。ѳ水泥䷄ㆿ䓴㏳,ᭀ与⾧气中的水ܳ及ι⅔ࣺⷠࡃ应,㜡Ҭ水泥̺

Ͳႅ,䓴㏳的水泥硬ࡃᬣϔ⩌的收㑖ϓ䒰大,㔹́⸕制䓴㏳的水泥㕄能็、本高。水泥㏳

Ꮣ䕇፥䛴用よᲽ∂ᝃ℁㶕䲏∂(߰ ℼ∂)测定。䚥⯽水泥和ᮛ䕇䚥⯽水泥В℁㶕䲏⼜㶕

,ڣ℁㶕䲏⼜̺ᄼλ300m2/ੑ ಟ⍐䚥⯽水泥、▘ᆞ▝质䚥⯽水泥、ㆶ⚑▝䚥⯽水

泥和ฺ合䚥⯽水泥的㏳ᏓВよ҆㶕,80ڣຣmႁよよ̺҆大λ10ಆᝃ45ຣmႁよ

よ̺҆大λ30ಆ。

㻳䶾

水泥凝结时间
的测定

②凝结ᬣ䬡。水泥的凝结ᬣ䬡ܳ݊凝和㏵凝。自水泥ߍ水៹和ツ䊤ݝ水泥浆

ᐭࣨ可ൾ性䰭的ᬣ䬡⼝为݊凝ᬣ䬡ಟ自水泥ߍ水៹和ツ䊤ݝ水泥浆Ⴙڕࣨ

可ൾ性,Ꭳᐭ有̭定结Ჱ强Ꮣ䰭的ᬣ䬡⼝为㏵凝ᬣ䬡。
水泥的凝结ᬣ䬡ౕ施工中ڤ有重㺮作用。݊凝ᬣ䬡̺䓴ⴚ,ВӬ有䋠์的ᬣ

䬡ౕ݊凝ݺ对混凝土䔈㵹ᤲ៹、䓽䓀和≴筑。ᒀ≴筑Ⴙℂ,݆ 㺮Ⅿ混凝土ᅪᔘ凝

结硬ࡃ,ϔ⩌强Ꮣ,Вݖλ̸䖀工Ꮌ的䔈㵹,为ₑ㏵凝ᬣ䬡̺䓴䔌。
水泥凝结ᬣ䬡的测定,᭜ౕ规定⍖Ꮣ和⎬ᏓУ̸用凝结ᬣ䬡测定З对标准⽍Ꮣ的水

泥浆䔈㵹测定。䅀标准⽍Ꮣ用水量᭜指水泥ۭ浆䓫ݝ规定⽍Ꮣᬣ䰭的៹和水量,Вࢍ

水泥质量的⮫ܳ⢴㶕,̭ 㝙ౕ24ಆ30ಆ䬡。水泥⛌料➖̺ܳहᬣ,ڣ标准⽍Ꮣ用

水量ϓ有ጛݘ,⸕ᓄ䊷㏳的水泥,标准⽍Ꮣ用水量䊷大。
标准规定䚥⯽水泥的݊凝ᬣ䬡̺ᄼλ45min,㏵凝ᬣ䬡̺大λ390minಟᮛ䕇䚥⯽水

泥、⍐䚥⯽水泥、▘ᆞ▝质䚥⯽水泥、ㆶ⚑▝䚥⯽水泥和ฺ合䚥⯽水泥的݊凝ᬣ䬡

̺ᄼλ45min,㏵凝ᬣ䬡̺大λ600min。݊凝ᬣ䬡及㏵凝ᬣ䬡̺こ合规定㔲为̺合ᵩ৮。
௵体⼜Ⴖ定性。水泥体⼜Ⴖ定性᭜指水泥浆ౕ凝结硬ࡃ䓴程中,体⼜अࡃ的࠭性。

ຯ水泥硬ࡃऻϔ⩌̺࠭的体⼜अࢠ,ࡃ为体⼜Ⴖ定性̺㞜。Ҭ用体⼜Ⴖ定性̺㞜的水泥,
чҬ水泥制৮、混凝土ᲱУϔ⩌㛕㗭性㷯㑊,䭺ѻ建筑➖质量,⩇㜠ᑂࣾ͒重的工程θᩲ。

水泥Ⴖ定性̺㞜的࣌᭜⩞λڣ⛌料➖㏱中含有䓴็的⍥⻨⅔ࡃ䧆ᝃ⍥⻨⅔ࡃ

䩮,В及水泥ㆶ⸕ᬣᣧⴠ㚼䊲量等㜡。⛌料中含的⍥⻨⅔ࡃ䧆ᝃ⍥⻨⅔ࡃ䩮䘪᭜ౕ

高⍖̸⩌的,ᆋ䓴☔⅔ࡃ➖,水ࡃᒵᚏ,Ⴐ㺮ౕ水泥凝结硬ࡃऻᚏᚏᐭ水ࡃ,水ࡃ的ࡃ

学ࣺ应ᐼຯ̸:
Cਭ2 ଲC(ਭ)2  ਲੑ ਭ2 ଲਲੑ (ਭ)2

水ࡃᬣϔ⩌体⼜㛕㗭,从㔹ᑂ䊤̺࠭的体⼜अࡃ,ⵡ౼ጟ㏼硬ࡃ的水泥ⴠ结Ჱ,ᑂ䊤

哌㷯、ᑜᰟ、ቖ⎰等。ᒀ水泥中ⴠ㚼ᣧ量䓴็ᬣ,ౕ 水泥硬ࡃऻ,䚥ᵦ⻨ၽ䔅ч㐔㐚与ధᔮ

的水ࡃ䨊䚥䧆ࣺ应⩌高ಸ水ࡃ䨊䚥䧆,䕍体⼜㛕㗭,ᑂ䊤水泥ⴠᐭ㷯。
国უ标准规定,⩞⍥⻨⅔ࡃ䧆ᑂ䊤的水泥Ⴖ定性̺㞜可䛴用⚛⇥∂(试亩∂和䰤ℼ∂)

检验。试亩∂᭜ᄳ标准⽍Ꮣ的水泥ۭ浆և试亩㏼ᕿ⇥3hऻ,㻯ᄌڣใᒏअࡃ,Ⱋ测试亩

᱗出现㷯㑊,用Ⱑᅧ检ᴒ⇎有ᑜᰟ现䆎,ࢠ䃑为体⼜Ⴖ定性合ᵩಟࣺ ,为̺合ᵩ。䰤ℼ∂᭜

测定水泥浆ౕ䰤ℼ中硬ࡃ⇥⚛ऻ的㛕㗭թ,ᒀ͑͗试У⇥⚛ऻ的㛕㗭թ的Ꭰթ̺大λ

规定թ(5.0mm)ᬣ,ݑࢠ定䄒水泥Ⴖ定性合ᵩ,ࣺ 为̺合ᵩ。ᒀ䛴用试亩∂与䰤ℼ∂

测ᓄ的结̺हᬣ,В䰤ℼ∂为准。⍥⻨⅔ࡃ䩮的水ࡃ℁⍥⻨⅔ࡃ䧆ᰡ㑀ᚏ,⩞⍥⻨⅔ࡃ䩮

ᑂ䊤的Ⴖ定性̺㞜,ᓲ䶨䛴用ࢸ㧥∂能检验出Გ。⩞ⴠ㚼䕍的体⼜Ⴖ定性̺㞜,݆ 䰭䕇
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䓴ᄳڣ䪬⊥∎ౕ፥⍖水中能ࣾ现。⩞λ⍥⻨⅔ࡃ䩮和ⴠ㚼ᑂ䊤的体⼜Ⴖ定性̺㞜̺ᭀ
㷘ᔘ䕌检验出Გ,ᩲ፥ౕ水泥⩌ϔ中对͒ڣᵩߍВ控制。国უ标准规定,䚥⯽水泥和ᮛ䕇
䚥⯽水泥中⍥⻨⅔ࡃ䩮的含量̺ᓄ䊲䓴5.0ಆ,⍐䚥⯽水泥、▘ᆞ▝质䚥⯽水泥、ㆶ
⚑▝䚥⯽水泥和ฺ合䚥⯽水泥中⅔ࡃ䩮的含量̺ᓄ䊲䓴6.0ಆ,̶ 的含量̺ᓄ䊲ࡃ⅔
䓴3.5ಆ。ڣ中⍐䚥⯽水泥中̶⅔ࡃ的含量̺ᓄ䊲䓴4.0ಆ。

水泥的体⼜Ⴖ定性检验ᓲ䶨合ᵩ,体⼜Ⴖ定性̺合ᵩ的水泥为̺合ᵩ৮,ѳψ体⼜Ⴖ
定性̺合ᵩ的水泥ౕᩫ㒛̭⃢ᬣ䬡ऻ,⩞λ水泥中的⍥⻨⅔ࡃ䧆॥收⾧气中的水㧥气㔹水
。㔹अ为合ᵩ,ࡃ

௶䕇用䚥⯽水泥强Ꮣ与强Ꮣ等㏔。水泥的强Ꮣ᭜䃱定ڣ质量的重㺮指标。《水泥胶
砂强Ꮣ检验∂(IS∂)》(ਬB/T17671—1999)规定,水泥的强Ꮣ᭜⩞水泥胶砂试У测定
的。ᄳ水泥、标准砂ᠶ质量计В13混合,用0.5的水▝℁ᠶ规定的∂៹制ൾ性水泥
胶砂,Ꭳᠶ规定∂制40mm×40mm×160mm的试У,ౕ 标准៑ڨУ̸ೂ(201)ଜ
的水中ೄ,៑ڨ㜠3d和28d,测定各咱的ោៅ强Ꮣ和ោࢸ强Ꮣ。据ₑᄳ䚥⯽水泥的强
Ꮣ等㏔ܳ为42.5、42.5ਸ、52.5、52.5ਸ、62.5、62.5ਸ͗ښ等㏔ಟᮛ䕇䚥⯽水泥的强Ꮣ等㏔
ܳ为42.5、42.5ਸ、52.5、52.5ਸఈ͗等㏔ಟ⍐䚥⯽水泥、▘ᆞ▝质䚥⯽水泥、ㆶ⚑▝
䚥⯽水泥、ฺ 合䚥⯽水泥的强Ꮣ等㏔ܳ为32.5、32.5ਸ、42.5、42.5ਸ、52.5、52.5ਸ͗ښ等㏔。

̺ह৮̺ह强Ꮣ等㏔的䕇用䚥⯽水泥,̺ڣह咱的强Ꮣթ应こ合㶕3-4的规定,
݆॓㻳为̺合ᵩ৮。

㶕౾-౿ ̺ह৮ऱᑧᏓぶ㏔Ⅱ−ऱ咱⮱ᑧᏓթ Ѻ:ਲPࢂ
৮   ᑧᏓぶ㏔

ោࢸᑧᏓ ោៅᑧᏓ

౾ਸ ౽ಃਸ ౾ਸ ౽ಃਸ

䚥⯽水泥

42.5 17.0
42.5ਸ 22.0
52.5 23.0
52.5ਸ 27.0
62.5 28.0
62.5ਸ 32.0

42.5

52.5

62.5

3.5
4.0
4.0
5.0
5.0
5.5

6.5

7.0

8.0

ᮛ䕇䚥⯽水泥

42.5 17.0
42.5ਸ 22.0
52.5 23.0
52.5ਸ 27.0

42.5

52.5

3.5
4.0
4.0
5.0

6.5

7.0

⍐䚥⯽水泥

▘ᆞ▝质䚥⯽水泥

ㆶ⚑▝䚥⯽水泥

ฺ合䚥⯽水泥

32.5 10.0
32.5ਸ 15.0
42.5 15.0
42.5ਸ 19.0
52.5 21.0
52.5ਸ 23.0

32.5

42.5

52.5

2.5
3.5
3.5
4.0
4.0
4.5

5.5

6.5

7.0
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௷ⷞ含量(䔶᠖性指标)。水泥中ⷞ含量ᠶN20.658ਰ2计ツթ㶕,㠒Ҭ用≨性

俕料,用ᝤ㺮Ⅿӈѻⷞ水泥ᬣ,水泥中的ⷞ含量应̺大λ0.60ಆ,ᝃ⩞ӈ䰭ࣹࡼੳ定。
౾౹౽౹ಀ 䕇⩕䚥⯽Ⅱ−⮱ᕔ㘪ࣷᏁ⩕

≸䄂

通用硅酸盐
水泥

౼౹硅酸盐水泥的性能与应用

(1)强Ꮣ等㏔高,强Ꮣࣾᆂᔘ。䚥⯽水泥ڣC3S含量高,强Ꮣ等㏔䒰高,适
用λ地̷、地̸和水中重㺮结Ჱ的高强Ꮣ混凝土和䶱应力混凝土工程。䔆水泥凝

结硬ࡃ䒰ᔘ,䔅适用λ㺮Ⅿᬖ强Ꮣ高和ۙ施工的混凝土工程。
(2)水ࡃ☚高。䚥⯽水泥中含有大量的C3S和䒰็的C3ਥ,ڣ水ᩫࡃ☚䕌Ꮣᔘ、

ᩫ☚量高。对大ಸ基、水ಊ、ᶒූ等大体⼜混凝土,⩞λ水ࡃ☚聚䯳ౕ内䘕̺ᭀ᪐ࣾ,
㔹ᒏ⍖Ꮣ应力,可导㜡混凝土ϔ⩌㷯㏦。ₑ,䚥⯽水泥̺ᓄ用λ大体⼜混凝土。

(3)㔽㙽㮭性ጛ。䚥⯽水泥ⴠ中含有䒰็的ᭀऄ㙽㮭的C(ਭ)2 和水ࡃ䨊䚥䧆,̺
用λऄ≮ߕ的和有ࢸ力的䒜水作用的混凝土工程,也̺用λऄ海水及ڣЃ㙽㮭性ϸ质

作用的混凝土工程。
(4)ោۨ性ສ。水泥ⴠ的ោۨ性主㺮ः۠λႁ䯆⢴和ႁ䯆➦ᒮ。䚥⯽水泥ຯ䛴用䒰

ᄼ的水▝℁,Ꭳ㏼៑ڨܳٲ,可㣤ᓄჳ实的水泥ⴠ。ₑ,䔆水泥适用λ͒ჿ地区䖚ऄࣺ

ฺۨ㲺的混凝土工程。
(5)ោⷠࡃ性ສ。水泥ⴠ中的C(ਭ)2 与⾧气中C2 ࣾ⩌作用⼝为ⷠࡃⷠ。ࡃҬ水

泥ⴠ的ⷞᏓ(ࢠpਭթ)䭺ѻ,ᑂ䊤水泥ⴠ收㑖和钢へ䨵㮭。䚥⯽水泥ⴠ中含有䒰็的

C(ਭ)2,ⷠ 性ສ,适用λ⾧气中C2ࡃᬣⷞᏓ̺ᭀ䭺ѻ。用䔆水泥制的混凝土ោⷠࡃ
⊀Ꮣ䒰高的环ධ,ຯ㔨砂、䨥䕍䒓䬡。

(6)㔽☚性ጛ。水泥ⴠऄ☚300ݝଜᬣ,水泥的水ࡃϔ➖ᐭ㙞水、ܳ 㼐,体⼜收㑖,强
Ꮣ̸䭺。⍖Ꮣ䓫700ݝଜ1000ଜᬣ,强Ꮣ䭺ѻᒵ็,⩇㜠Ⴙڕⵡ౼。ڣ中,C(ਭ)2 ౕ

高⍖̸ܳ㼐C,㠒ں॥⎬ᝃ䪬ᩫ㒛,Cࣵч重新⛌ࡃ,体⼜㛕㗭Ҭ水泥ⴠں次ऄݝ

ⵡ౼。可㻮,䚥⯽水泥᭜̺㔽☚的,̺ ᓄ用λ㔽☚混凝土工程。ѳ应指出,䚥⯽水泥ⴠ

ౕऄ☚⍖Ꮣ̺高(100ଜ250ଜ)ᬣ,⩞λ内䘕ႅౕ⍥⻨水可Ҭ水ࡃ㐔㐚䔈㵹,́ 凝胶㙞水

Ҭᓄ水泥ⴠ䔈̭ₒჳ实,水泥ⴠ强Ꮣࣺ㔹有高。ᒀऄݝⴚᬣ䬡▘▫ᬣ,混凝土的☚导

⢴相对䒰ᄼ,ϲ㶕䲏ऄݝ高⍖作用,内䘕⍖ᏓϺᒵѻ,ᩲ̺㜡ࣾ⩌ⵡ౼。
(7)㑖ᄼ。䚥⯽水泥硬ࡃᬣ㑖ᄼ,̺ ᭀϔ⩌㑖㷯㏦,可用λ✒环ධ̸的混凝

土工程。
(8)㔽⸕性ສ。䚥⯽水泥的㔽⸕性ສ,́ 㑖ᄼ,㶕䲏̺ᭀ䊤ㆶ,可用λ地䲏和䖀路

工程。
౽౹普通硅酸盐水泥的性能与应用

ᮛ䕇䚥⯽水泥中ᣧڒᄾ量混合材料的主㺮作用᭜ព大强Ꮣ等㏔范డ,Вݖλ合理䔶

用。⩞λ混合材料ᣧ量䒰ᄾ,ڣ➖㏱的℁ҸϺౕ䚥⯽水泥的范డ内,ₑڣ性能、应
用范డ与ह强Ꮣ等㏔的䚥⯽水泥相䓾。

与䚥⯽水泥℁䒰,ᮛ䕇䚥⯽水泥ᬖ硬ࡃ䕌Ꮣ⼺ᚏ、强Ꮣ⪒ѻ,ោۨ性、㔽⸕性及ោ

。有䭺ѻ⪑☚ࡃ性⼺ጛ,㔽㙽㮭性⼺ສ,水ࡃⷠ
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౾౹矿渣水泥、火山灰水泥和粉煤灰水泥的性能与应用

䔆̶水泥的㏱及用混合材料的≨性Გ⎽基本相ह,В䔆̶水泥ౕ性质和应

用̷有䃥็相ह◦,ౕ 䃥็ᗲ̸ۢ可ВᰬАҬ用。ѳ⩞λ混合材料的≨性Გ⎽和➖理性质

(ຯ㜡ჳ程Ꮣ、䰭水量大ᄼ等)ႅ ౕⱭψጛݘ,ᩲ䔆̶水泥ࣵ各有ڣ➦性。
1)̶ 水泥的性能与应用的相ह◦

(1)ᬖ强Ꮣѻ,ऻ强Ꮣ䔈⢴大。与䚥⯽水泥及ᮛ䕇水泥℁䒰,ڣ⛌料含量䒰ᄾ

㔹́ι次ࣺ应ᒵᚏ,Вᬖ强Ꮣѻ。ऻ,⩞λι次ࣺ,(ᔘ硬的➖C3S和C3ਥ䒰ᄾࢠ)

应̺䔈㵹和水泥⛌料的水ࡃϔ➖̺็,Ҭᓄ水泥强Ꮣ的䔈⢴ߍ大,ऻ强Ꮣ可䊣̷

⩇㜠䊲䓴ह强Ꮣ等㏔的䚥⯽水泥。ₑ,䔆̶水泥̺用λᬖ强Ꮣ㺮Ⅿ高的混凝土,
ຯ现≴混凝土、ۙ 施工混凝土等。

(2)硬ࡃᬣ对⎬☚᩼ᙌ性强,强Ꮣࣾᆂऄ⍖Ꮣᒞ৺䒰大。䔆̶水泥强Ꮣ的ࣾᆂऄ⍖Ꮣ

的ᒞ৺䒰䚥⯽水泥ᝃᮛ䕇水泥ᰡ为᩼ᙌ。䔆̶水泥ౕѻ⍖̸的水ࡃᬻ᭫ۼᚏ,强Ꮣ䒰

ѻ。䛴用高⍖៑ڨᬣ,ߍ大ι次ࣺ应的䕌Ꮣ,可高ᬖ强Ꮣ,́ ̺ᒞ৺፥⍖̸ऻ强Ꮣ的

ࣾᆂ。䚥⯽水泥ᝃᮛ䕇水泥䛴用高⍖៑ڨ也可高ᬖ强Ꮣ,ѳڣऻ强Ꮣ䒰̭Ⱑౕ፥

⍖̸៑ڨ的强Ꮣѻ。ₑ,䔆̶水泥̺用λ有ᬖ强Ꮣ㺮Ⅿ的现≴混凝土,适用λ㧥↪

。的ᲱУ៑ڨ
(3)水ࡃ☚ᄾ。⩞λ⛌料含量ᄾ,水ࡃᬣࣾ☚量高的C3S、C3ਥ含量相对ۼᄾ,㔹水ࡃ

ᩫ☚量ᄾ,适用λ大体⼜混凝土工程。
(4)㔽㙽㮭性ສ,ڤ有䒰强的ោ⏣出性Ӣ㮭及ោ䚥⯽Ӣ㮭的能力。䔆̶水泥中⛌料

数量相对䒰ᄾ,水ࡃ⩌的C(ਭ)2数量也䒰ᄾ,㔹́䔅㺮与≨性混合材料䔈㵹ι次ࣺ应,
Ҭ水泥ⴠ中ᭀऄ㙽㮭的C(ਭ)2含量大为䭺ѻ。हᬣ,⩞λ⛌料数量䒰ᄾ,Ҭ水泥ⴠ中ᭀ

ऄ䚥⯽㙽㮭的水ࡃ䨊䚥̶䧆含量也相对䭺ѻ,㔹ႰЙ的㔽㙽㮭性䒰ສ。ѳᒀ䛴用含≨

性ਥl23含量䒰็的混合材料(ຯ☔新土)ᬣ,水ࡃ⩌䒰็的水ࡃ䨊䚥䧆,㔹㔽䚥⯽㙽

㮭性䒰ጛ。ₑ,䔆̶水泥适用λऄ⏣出性Ӣ㮭В及䚥⯽、䩮⯽㙽㮭的水工建筑工程、
海⍜工程、地̸工程。

(5)ោۨ性及㔽⸕性䒰ጛ。为水泥ⴠ的ჳ实性̺及䚥⯽水泥和ᮛ䕇水泥,Вោۨ

性和ោ⸕性䒰ጛ,̺ 用λ͒ჿ地区水Ѻࡴ䭺范డ内的混凝土工程,也̺用λऄ高䕌砂

水≮۟刷ᝃڣЃڤ有㔽⸕㺮Ⅿ的混凝土工程。
(6)ោⷠࡃ能力䒰ጛ。⩞λ水泥ⴠ中C(ਭ)2含量ᄾ,ₑ២ោⷠࡃ的能力ጛ,㶕ᅯ的

ⷠ,作用䔈㵹ᓄ䒰ᔘࡃⷠ ᩲ̺适用λC2,ݖᏓ也䒰大,䔆对钢へ混凝土Ხ为̺⌞ࡃ ⊀Ꮣ高

的环ධ(ຯ䨥䕍、㔨砂䒓䬡)中的混凝土工程。
2)⍐水泥的性能与应用

(1)⇹水性和㑖性䒰大。⩞λㆿࡃ高▶⍐᭜⣨⦰体,对水的॥䭱能力ጛ(ࢠ保水性

ጛ),ಸᬣᭀ⇹水㔹ᒏ℈㏳䕇路及㇄大的水䯆,䭺ѻ混凝土的ჳ实性及࠭性,हᬣ,
㑖䒰大,ᭀҬ混凝土㶕䲏ϔ⩌ᒵ็ᓛ㏳㷯㑊,从㔹䭺ѻ混凝土的力ڣ水ܳ的㧥ࣾ,ₑߍ

学性能和㔽Ͳ性。⍐混凝土̺用λ㺮Ⅿោ⍄的混凝土工程和ऄۨ㲺⎬ϑᰬ作用的混

凝土工程。
(2)㔽☚性ສ。⩞λ⍐水泥硬ࡃऻC(ਭ)2的含量ѻ,⍐本䏘ࣵ᭜㔽▘ᣧ料,ᒀऄ

高⍖(̺ 高λ200ଜ)作用ᬣ,强Ꮣ̺㜡᭫㦄䭺ѻ,ₑ⍐水泥适用λऄ☚的混凝土工程,

−  Ⅱ ౾ٰࢂ
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㠒ᣧڒ㔽▘ⵃㆶ等材料可制㔽ᰡ高⍖Ꮣ的混凝土。ౕ䔆̶水泥中⍐水泥的≨性混合

材料的含量ᰭ็,㔽㙽㮭性ᰭສ、ᰭ ⽠定。
3)▘ᆞ▝水泥的性能与应用

(1)ោ⍄性高。⩞λ水泥中含有大量䒰㏳的▘ᆞ▝,⇹水性ᄼ,ᒀౕ⒛⎬环ධ̸ᝃ水中

有䒰高的ោ⍄性,适用λڤ䚥䧆凝胶,Ҭ水泥ⴠ结Ჱ㜡ჳ,㔹ࡃᬣ,ч⩌䒰็的水៑ڨ

㺮Ⅿោ⍄的水中混凝土工程。
(2)㑖大,ᭀ䊤ㆶ。▘ᆞ▝水泥ౕ硬ࡃ䓴程中的㑖现䆎䒰⍐水泥ᰡ᭫㦄。㠒ัౕ

✒的⾧气中,水泥ⴠ中的水ࡃ䚥䧆ч䔽⌽✒,ϔ⩌㑖㷯㑊。ౕ水泥ⴠ㶕䲏,⩞λ⾧

气中C2的作用,可Ҭ水ࡃ䚥䧆ܳ㼐CC3和Si2的ㆶ⟣混合➖,Ҭጟ硬ࡃ的水泥ⴠ

㶕䲏ϔ⩌䊤ㆶ现䆎。为ₑ,施工ᬣ应ߍ强៑ڨ,䒰䪬ᬣ䬡保ᠮ⒛⎬,Вٺϔ⩌㑖㷯㑊和

䊤ㆶ。В,▘ᆞ▝水泥̺用λ✒ᝃ⎬ϑᰬ环ධ̸的混凝土工程,В及有㔽⸕㺮Ⅿ的

混凝土工程。
4)ㆶ⚑▝水泥的性能与应用

(1)ᬖ强Ꮣѻ。⩞λㆶ⚑▝ॵ⤰ᒏ䷄ㆿ,㶕䲏㜡ჳ,̺ ᭀ水ࡃ,ₑㆶ⚑▝≨性的ࣾᡒ

主㺮ౕऻ,䔆水泥ᬖ强Ꮣ的䔈⢴℁⍐水泥和▘ᆞ▝水泥ᰡѻ,ѳऻ可В䊣̷。
(2)㑖ᄼ,ោ㷯性高。⩞λㆶ⚑▝的॥水能力ᑞ,៹和ᬣ䰭水量䒰ᄼ,㔹㑖ᄼ、ោ

㷯性高。ѳ⤰ᒏ䷄ㆿ保水性ጛ、⇹水䒰ᔘ,㠒̺៑ڨᒀᭀᑂ䊤混凝土ϔ⩌水㷯㑊。
ओใ,ฺ 合水泥⩞λᣧڒ了͑В̷的混合材料,ᩦ 了̷䔝⍐水泥等̶水泥的性

质。ڣ性质ᣒ䓾λᮛ䕇水泥,Ꭳ́水ࡃ☚ѻ,㔽㙽㮭性、ោ⍄性及ោۨ性䒰ສ。

3.3　　 其他品种水泥

౾౹౾౹౼ 䨊䚥⯽Ⅱ−

䨊䚥⯽水泥᭜В䨊土和ⴠ▝ⴠ为࣌料,㏼♲☔制ᓄ的В䨊䚥䧆为主㺮ܳ、⅔ࡃ䨊含

量㏓50ಆ的⛌料,ں⸕制的水硬性胶凝材料。䨊䚥⯽水泥፥为叱ᝃ㸽㞟,也有ॵ▝㞟的,
᭜̭ᔘ硬、ᬖ强、㔽㙽㮭、㔽☚的水泥。䨊䚥⯽水泥ᠶ⚔⩌ϔ用࣌料、水泥的㏜Ꮣܳ为高䨊

水泥和㏜䨊䚥䧆水泥。㏜䨊䚥䧆水泥和高䨊水泥⩞λ࣌料的̺ह导㜡了ᱯ质含量的ጛᐯ,
䔆也᭜㏜䨊䚥䧆水泥㔽高⍖性能和ោ㙽㮭性能ᰡສ的࣌。ᠶ⚔⩌ϔ工㞧Გ区ܳ,݆ 可В

ܳ为☔结∂和⛁㲺∂。中国的䨊䚥⯽水泥ϔ৮В☔结∂为主。
౼౹铝酸盐水泥的矿物组成

䨊䚥⯽水泥的主㺮➖㏱᭜䨊䚥̭䧆(Cਥl23,キۆ为Cਥ)和ڣЃ䨊䚥⯽➖

В及ᄾ量的䚥ι䧆(2CSi2)。Cਥڤ有ᒵ高的水ࡃ≨性,ڣ凝结ₐ፥,ѳ硬ࡃ䓲䕌,
᭜䨊䚥⯽水泥的强ᏓᲒ⎽。
Cਥ的水ࣺࡃ应⍖Ꮣ̺ह㔹ᐯ,⍖Ꮣѻλ20ଜᬣ,水ࡃϔ➖为水ࡃ䨊䚥̭䧆(C

ਥl2310ਭ2)ಟ⍖Ꮣౕ20ଜ30ଜᬣ,水ࡃϔ➖为水ࡃ䨊䚥ι䧆(2Cਥl23
8ਭ2)ಟ⍖Ꮣ高λ30ଜᬣ,水ࡃϔ➖为水ࡃ䨊䚥̶䧆(3Cਥl236ਭ2)。̷ౕ䔝ऻ͑

水ࡃ➖⩌的हᬣ有⅏⅔ࡃ䨊凝胶(ਥl233ਭ2)⩌。
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水ࡃ䨊䚥̭䧆和水ࡃ䨊䚥ι䧆为强Ꮣ高的❴⟣ᝃ䦵⟣的结ᮣ䔋⩌体,㔹⅏⅔ࡃ䨊凝胶

ٲλ结ᮣ䔋⩌体俕᳣中,ᒏ㜡ჳ的结Ჱ。㏼35dऻ水ࡃϔ➖的数量ᅞᒵᄾߍ,强
Ꮣ䊸λ⽠定。

水ࡃ䨊䚥̭䧆和水ࡃ䨊䚥ι䧆ᆋχ⽠定的ᮣ体,䮼ᬣ䬡的ᣕ⼨ᄳ䔽⌽䒙ࡃ为⽠定的䨊

䚥̶䧆,ڣ䒙ࡃ䓴程䮼⍖Ꮣ高㔹ޔߍ。ᮣಸ䒙ࡃ的结᭜Ҭ水泥ⴠ的ႁ䯆⢴大,㔽㙽㮭

性अጛ,强Ꮣ大为䭺ѻ。̭㝙≴筑5年В̷的䨊䚥⯽水泥混凝土,ڣ强Ꮣϲ为ᬖ的1/2,⩇
㜠ᰡѻ。ₑ,ౕ 配制混凝土ᬣ,ᓲ䶨ܳٲ考㭾䔆̭㉍。

౽౹铝酸盐水泥的技术要求

ᵦ据《䨊䚥⯽水泥》(ਬB201—2000)的规定,䨊䚥⯽水泥ᠶਥl23 的含量⮫ܳ数ܳ为4
类:Cਥ-50(50ಆଐਥl23ಠ60ಆ)、Cਥ-60(60ಆ ଐ ਥl23ಠ68ಆ)、Cਥ-70(68ಆ ଐ ਥl23ಠ
77ಆ)、Cਥ-80(ਥl2377ಆ)。ڣ㏳Ꮣ㺮Ⅿ为℁㶕䲏⼜̺ᄼλ300m2/ੑ ᝃ0.045mmႁよ

よ̺҆大λ20ಆ,水泥胶砂强Ꮣ和凝结ᬣ䬡㻮㶕3-5和㶕3-6。
㶕౾-ಀ 䨊䚥⯽Ⅱ−㘣ᑧᏓ

Ⅱ−ㆨಸ
ោࢸᑧᏓ౺ਝPa ោៅᑧᏓ౺ਝPa

ಁ ౼ਸ ౽ਸ ౽ಃਸ ಁ ౼ਸ ౽ਸ ౽ಃਸ

Cਥ-50 20① 40 50 — 3.0① 5.5 6.5 —
Cਥ-60 — 20 45 85 — 2.5 5.0 10.0
Cਥ-70 — 30 40 — — 5.0 6.0 —
Cਥ-80 — 25 30 — — 4.0 5.0 —

  注:①ᒀ用ᝤ䰭㺮ᬣ,⩌ϔ厂应ӈ结。
㶕౾-ಁ 䨊䚥⯽Ⅱ−܊㐀ᬣ䬡

Ⅱ−ㆨಸ ᬣ䬡̺ᓄᬖλ౺mi܊݊ ㏵܊ᬣ䬡̺ᓄ䔌λ౺

Cਥ-50、Cਥ-70、Cਥ-80 30 6
Cਥ-60 60 18

౾౹铝酸盐水泥的性质及应用

䨊䚥⯽水泥与䚥⯽水泥℁䒰有ຯ̸➦◦。
(1)ᬖ强Ꮣ䪬ᔘ,ᆋᔘ硬ಸ水泥。䨊䚥⯽水泥适用λ㉔ᕒ៏修工程和ᬖ强Ꮣ㺮Ⅿ

高的➦₷工程,ѳᓲ䶨考㭾ڣऻ强Ꮣ的䭺ѻ。Ҭ用䨊䚥⯽水泥应͒ᵩ控制៑ڨڣ⍖Ꮣ,̭
㝙̺ᓄ䊲䓴25ଜ,为15ଜጓठ。

(2)水ࡃ☚大。水ࡃ☚ᩫ☚量大㔹́䯳中,ₑ̺用λ大体⼜混凝土工程。
(3)ោ䚥⯽㙽㮭性强。⩞λ水ࡃᬣ̺⩌C(ਭ)2,́ 水泥ⴠ结Ჱ㜡ჳ,ₑڤ有䒰

ສ的ោ䚥⯽及䩮⯽㙽㮭的作用。䨊䚥⯽水泥对ⷞ的㙽㮭ᬍ២ោ能力。
(4)㔽☚性高。䨊䚥⯽水泥ౕ高⍖̸Ϻ能保ᠮ䒰高的强Ꮣ,⩇㜠ౕ高䓫1300ଜᬣᅇ有

50ಆ的强Ꮣ,ₑ可作为㔽☚混凝土的胶结材料。䨊䚥⯽水泥ౕҬ用ᬣ应䖬ٺ与䚥⯽类
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水泥混ᱯҬ用,Вٺ䭺ѻ强Ꮣ和㑖ⴚ凝结ᬣ䬡。
౾౹౾౹౽ ᔘ倅ᑧⅡ−

ᔘ硬水泥᭜݊强Ꮣߍ䕌⢴䒰ᔘ的水硬性胶凝材料,ڣC3S和C3ਥ的含量高λᮛ䕇

水泥,ڤ有硬ࡃᔘ、݊ 强Ꮣ高等➦性。ᔘ硬水泥݊凝̺ᓄᬖλ45min,㏵凝̺ᓄ䔌λ10h,
主㺮用λ㉔ᕒ៏修工程、ۈθ工程、䶱应力钢へ混凝土ᲱУ、配制硬性混凝土等。高强、ᬖ
强混凝土ౕ土木工程中的应用ᬒ⯷ߍ,高ᬖ强水泥的৮与ϔ量也䮼็。Ⱋݺ,国

ᔘ硬、高强水泥ጟ有ᒵ็͗৮,᭜̓⩹̷ᄾ有的৮命ڕ的国უ̭。
౼౹快硬硅酸盐水泥

有ᬖ强Ꮣ䔈ڤ适量ⴠ㚼,㏼⸕㏳制的ڒߍ,ВCSi3为主㺮ܳ的水泥⛌料

⢴䒰ᔘ的水硬性胶凝材料,⼝为ᔘ硬䚥⯽水泥,キ⼝为ᔘ硬水泥。
ᔘ硬䚥⯽水泥的࣌料和⩌ϔ䓴程与䚥⯽水泥基本相ह,ग᭜为了ᔘ硬和ᬖ强,⩌ϔ

ᬣ适ᒀ高了⛌料中C3S和C3ਥ的含量,ڣ中C3S的含量䓫50ಆ60ಆ,C3ਥ为8ಆ
14ಆ,͑ 㔲ᕨ量应̺ᄾλ60ಆ65ಆ,हᬣ适ᒀߍⴠ㚼的ᣧ量,Ꭳ高水泥的ㆶ⸕㏳Ꮣ(䕇
፥℁㶕䲏⼜䓫450m2/ੑ )。

ᔘ硬䚥⯽水泥的ᬖ、ऻ强Ꮣ䒰高,ោ⍄性和ោۨ性也䒰ສ,水ࡃ☚大,㔽㙽㮭性

ጛ,适用λᬖ强、高强混凝土工程,В及㉔ᕒ៏修工程和ۙ施工等工程。ᔘ硬䚥⯽水泥

̺ᓄ用λ大体⼜混凝土工程和与㙽㮭ϸ质ᣒ㼓的混凝土工程。⩞λᔘ硬䚥⯽水泥ᭀ॥收

⾧气中的水㧥气,ₑႅᩫᬣ应➦ݘ注ᘼ防⒛,́ ႅᩫ̭㝙̺ᓄ䊲䓴̭͗月。
౽౹快硬硫铝酸盐水泥

В适ᒀܳ的⩌料,☔Вᬍ水䨊䚥䧆ೂ3(Cਥl23)CS4ೄ和ಸC2S为主㺮

➖ܳ的⛌料,ڒߍ适量ⴠ㚼⸕㏳制的水硬性胶凝材料,⼝为ᔘ硬䨊䚥⯽水泥。
ᔘ硬䨊䚥⯽水泥ᠶ3d的强Ꮣܿܳ为425、525、625、725ఈ͗标号。䔆᭜̭ᬖ强

Ꮣᒵ高的水泥,12ڣh强Ꮣࢠ可䓫3d强Ꮣ的60ಆ70ಆ。
ᔘ硬䨊䚥⯽水泥ڤ有ᔘ凝、ᬖ强、̺ 收㑖的➦◦,可用λ配制ᬖ强、ោ⍄和ោ䚥⯽Ӣ

㮭的混凝土,适用λ䉌⍖施工(ۙ 施工),浆䩇、䩇ᩜ៑,៏ 修、ൢ ,水泥制৮及̭㝙建筑

工程。
⩞λ䔆水泥的ⷞᏓ䒰ѻ,ₑ用λ⣨⦰㏑㐡强水泥制৮可防⣨⦰㏑㐡㙽㮭。

  (1)硫铝酸盐系列水泥不能与其他品种水泥混合使用。
(2)硫铝酸盐系列水泥泌水性大,黏聚性差,应避免用水量大。
(3)硫铝酸盐水泥的水化产物钙矾石在150ଜ以上时会脱水,强度会大幅度下降,故

其耐热性较差,一般应在常温下使用。
(4)硫铝酸盐水泥制品的碱度较低,对钢筋的保护作用较弱,混凝土保护层薄时则钢

筋锈蚀加重,因此在潮湿环境中使用时,必须采取相应措施。
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౾౹౾౹౾ 㛕㗭Ⅱ−

̭㝙䚥⯽类水泥ౕ⾧气中硬ࡃᬣ,䕇፥䘪㶕现为收㑖,፥导㜡混凝土内䘕ϔ⩌ᓛ㷯

㑊,䭺ѻ了混凝土的㔽Ͳ性。ౕ≴筑ᲱУ的节◦、ൢ උႁ≋、修㶒㑊䯆ᬣ,⩞λ水泥ⴠႅౕ

㑖,也̺能䓫ݝ䶱的᩵。㛕㗭水泥ౕ硬ࡃ䓴程中能ϔ⩌̭定体⼜的㛕㗭,ₑ䛴用㛕㗭

水泥配制混凝土,能ٸ服ᝃᩦ̭㝙水泥的̷䔝㑧◦,㼐۠⩞λ收㑖ፓᲒ的̺ݖऻ。
㛕㗭水泥ᠶ㛕㗭թ的̺ह,ܳ 为㛕㗭水泥和自应力水泥。㛕㗭水泥的㏬㛕㗭㈨数̭㝙

ౕ1ಆВ̸,相ᒀᝃ⼺大λ̭㝙水泥的收㑖⢴,可В㶒֬收㑖,Вࣵ⼝为㶒֬收㑖水泥ᝃᬍ

收㑖水泥。自应力水泥的㏬㛕㗭㈨数̭㝙为1ಆ3ಆ,㛕㗭թ䒰大,ౕ 限制的У(ຯ配有

钢へ)̸ ,Ҭ混凝土ऄࢸݝ应力,䔆ࢸ应力能䖬ٺ混凝土内䘕ϔ⩌ᓛ㷯㑊,䔅能២⊵̭䘕ܳ

ใ⩹㉍(ຯ水泥混凝土管䖀中䓀䔮的ࢸ力水ᝃࢸ力气体)ϔ⩌的៶应力,从㔹有᩵地

ᩦ混凝土ោ៶强Ꮣѻ的㑧䮤。
౼౹膨胀水泥的分类

㛕㗭水泥ᠶڣ强Ꮣ㏱ܳ的类ಸ可ܳ为ຯ̸܍。
(1)䚥⯽㛕㗭水泥。䚥⯽㛕㗭水泥᭜В䚥⯽水泥为主㺮㏱ܳ,ใߍ高䨊水泥和ⴠ

㚼配制㔹的。ڣ㛕㗭作用᭜⩞λ高䨊水泥中的䨊䚥⯽➖和ⴠ㚼䕴水ऻ⩌ڤ有㛕㗭性

的䧆ⴠᮣ体,㛕㗭թ的大ᄼ可䕇䓴ᩦअ高䨊水泥和ⴠ㚼的含量Გ调节。
(2)䨊䚥⯽㛕㗭水泥。⩞高䨊水泥和ι水ⴠ㚼混合ऻ⸕㏳ᝃܳݘ⸕㏳ऻ混合㔹。
(3)䨊䚥⯽㛕㗭水泥。В含有适量ᬍ水䨊䚥䧆的⛌料,ڒߍ䒰็ⴠ㚼⸕㏳㔹。
౽౹在工程中的应用

㛕㗭水泥适用λ㶒֬混凝土收㑖的结Ჱ工程,作防⍄ᅯᝃ防⍄混凝土,╹ᲱУ的ᣒ㑊

及管䖀ᣒ,ߍధ与修㶒结Ჱ,ధ结ᱧகᏂᏔ及地㙇㳧͊等。自应力水泥适用λ制作自应力

钢へ混凝土ࢸ力管及ڣ配У。
౾౹౾౹౿ ѻ☚䚥⯽Ⅱ−

ѻ☚䚥⯽水泥᭜В适ᒀܳ的䚥⯽水泥⛌料ڒߍ适量ⴠ㚼,㏼⸕㏳制的ڤ有ѻ

水ࡃ☚的水硬性胶凝材料,キ⼝ѻ☚水泥,ࣵ ⼝高䉊ݖ➦水泥,А号为Pਭ。
ѻ☚䚥⯽水泥᭜̭ВC2S为主导➖,C3ਥ含量䒰ѻ的水泥。ڣC2S的含量应̺

ᄼλ40ಆ,C3ਥ的含量应̺䊲䓴6ಆ,⍥⻨⅔ࡃ䧆的含量应̺䊲䓴1.0ಆ。⩌ϔ䄒৮水泥

ڤ有㕄能ѻ、有რ气体ᢿᩫᄾ、⩌ϔ本ѻ的➦◦。㏼大量ⵁ⾣和实验䃮实,䄒৮水泥ڤ

有㞜ສ的工作性、水ࡃ☚ѻ、ऻ强Ꮣ高、㔽Ͳ性强、㔽Ӣ㮭性强等䕇用䚥⯽水泥ᬍ可℁᠌

的х◦。
ѻ☚䚥⯽水泥3d、7d水ࡃ☚℁中☚水泥ѻ15ಆ20ಆ,㔹́水ᩫࡃ☚Ꭰ㑀,ምթ⍖

Ꮣѻ。ڣᬖ强Ꮣ䒰ѻ,ѳऻ强Ꮣ䔈⢴大,28d强Ꮣ与䚥⯽水泥相ᒀ,36͗月咱

强Ꮣ高λ䚥⯽水泥1020ਲP,➦ݘ适用λ水工大体⼜混凝土、高强高性能混凝土工程。
౾౹౾౹ಀ ⮪㞟䚥⯽Ⅱ−

В适ᒀܳ的⩌料☔㜠䘕ܳ⛁㲺,ᓄВCSi3 为主㺮ܳ、ਪe23 含量ᒵᄾ的⮪
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㞟䚥⯽水泥⛌料,ڒߍں适量ⴠ㚼,ڞह⸕㏳制的水硬性胶凝材料,⼝为⮪㞟䚥⯽水

泥,キ⼝⮪水泥。
⮪水泥与䚥⯽水泥的区ౕݘλ水泥⛌料中ਪe23 的含量限制ౕ0.5ಆВ̸,ڣЃⱭ

㞟⅔ࡃ➖(ਲn、Ti2等)含量䭺㜠Ხᓛ。为ₑ,应䔶࣌料,⩌ϔ应ౕᬍⱭ㞟➖ᴀ的У

̸䔈㵹,͒ ᵩ控制水泥中的含䧮量。⮪水泥℁ᮛ䕇的䚥⯽水泥凝ధᓄᔘ。ڣ主㺮➦◦᭜

⍐ᓛㆶ的用量为85ಆ90ಆ,ⷞ性⌨ߍ➖的用量̺䊲䓴5ಆ。混制出的⮪水泥的⮪Ꮣ和

强Ꮣ̺ѻλ࣌料⮪水泥,㔹́ᬖ强Ꮣ䔅有ᬻ᭫的高。
⮪水泥็为㷲亝性用,㔹́Ⴐ的制䕍工㞧℁ᮛ䕇水泥㺮ສᒵ็,主㺮用Გࠫ⮪⨤❴的㑊

䯆,ѳ⩞λڣ强Ꮣ̺高,ᩲ̭㝙̺用λ墙䲏。
౾౹౾౹ಁ ѻⷞᏓⅡ−

ѻⷞ水泥᭜指ⷞ䛾ᆋ⅔ࡃ➖(ਰ2和N2)含量ѻ的水泥。ᕨⷞ含量Вᒀ量⅔ࡃ䧍

(N20.658ਰ2)计ツ,ѻⷞ水泥㺮Ⅿᕨⷞ含量(ᒀ量⅔ࡃ䧍)ѻλ0.6ಆ。
ѻⷞ水泥可В᭜䚥⯽㈨݄水泥的任҂৮。ग㺮含ⷞ量ѻλ0.6ಆᅞ᭜ѻⷞ水泥。

⩌ϔѻⷞ水泥,䰭㺮Ҭ用ѻⷞ⛌料、ѻⷞⴠ㚼和ѻⷞ➖ᣧ和料。ѻⷞ⛌料ࣵᓲ䶨᭜用ѻⷞ

ⴠ▝ⴠ和ڣЃѻⷞ࣌材料⩌ϔ。
ѻⷞ水泥主㺮用Გ防混凝土ࣾ⩌ⷞ䯳料ࣺ应,Вᒞ৺混凝土的㔽Ͳ性。⩞λⷞ䯳料

ࣺ应̭㝙᭜ౕ混凝土ಸ㠒年ऻ䔽⌽ࣾ⩌的,ڣ结䕍混凝土的㔽Ͳ性̸䭺,͒ 重ᬣ䔅

чҬ混凝土͔Ҭ用价թ,́ ⩞λࣺ应᭜ࣾ⩌ౕ᪡͗混凝土中的,ₑ,䔆ࣺ应䕍的ⵡ

౼ᬏ䯫В䶱防ࣵ䯫В䭨,ᰡ̺ᭀ修㶒和ᡪ,ᩲ㷘⼝为混凝土的⭹⫴。Ⱋݺ,䃥็工程

为了保䃮混凝土的质量及㔽Ͳ性,䘪㺮Ⅿ䛴用ѻⷞ水泥。
౾౹౾౹ಂ ⴹまⅡ−

ⴹ筑水泥᭜⩞̭ᝃ̭В̷≨性混合材料ᝃڤ有水硬性的工业Ꮜ料为主㺮࣌料,ߍ
适量䚥⯽水泥⛌料和ⴠ㚼,㏼⸕㏳制的水硬性胶凝材料,А号为ਲ。䔆水泥的强Ꮣڒ

䒰ѻ,̺ 能用λ钢へ混凝土ᝃ结Ჱ混凝土,主㺮用λ工业与ℾ用建筑的ⴹ筑和៦䲏砂浆、
ᅯ混凝土等,作ڣЃ用䕁ᬣᓲ䶨䕇䓴试验。

3.4　　 水泥石的腐蚀与防护

౾౹౿౹౼ Ⅱ−ⴠ㙽㮭⮱ㆨಸ

䚥⯽水泥硬ࡃऻ(指混凝土中的水泥ⴠ),ౕ 䕇፥ᗲ̸ۢڤ有䒰高的㔽Ͳ性,ڣ强Ꮣౕ

ݝчऄࢡ年ऻϺౕ㐔㐚䪬。ѳ水泥ⴠౕ㙽㮭性⋟体ᝃ气体的作用̸,结Ჱ܍年,⩇㜠܍

ⵡ౼,⩇㜠Ⴙڕⵡ౼,e 。水泥ⴠ的㙽㮭ࢠ
፥㻮的水泥ⴠ㙽㮭有䒜水Ӣ㮭(⏣出性Ӣ㮭)、䚥类Ӣ㮭(⏣㼐性Ӣ㮭)、⯽类㙽㮭和强ⷞ

㙽㮭等。䮑̷䔝ఈӢ㮭类ಸใ,对水泥ⴠ有㙽㮭作用的䔅有㈃类、䙿、㘯㗗、⅕⯽和含环

☤䚥的ⴠ⇦ϔ৮等。
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౾౹౿౹౽ Ⅱ−ⴠ㙽㮭⮱࣌

౼౹软水侵蚀(溶出性侵蚀)

䒜水᭜̺含ᝃϲ含ᄾ量䧆、䩮等可⏣性⯽的水。䰕水、䰗水、㧥亼水、工厂ۤ凝水В及含

重ⷠ䚥⯽⩇ᄾ的⇠水与⎃水ᆋ䒜水。䒜水能Ҭ水泥水ࡃϔ➖中的C(ਭ)2⏣㼐,ᎣӰҬ

水泥ⴠ中ڣЃ水ࡃϔ➖ࣾ⩌ܳ㼐,导㜡强Ꮣ̸䭺,ᩲ䒜水Ӣ㮭⼝为⏣出性Ӣ㮭。各水ࡃ

ϔ➖与水作用ᬣ,为C(ਭ)2的⏣㼐Ꮣᰭ大,В仃ٵ㷘⏣出。ౕ水量̺็ᝃᬍ水ࢸ的

ᗲ̸ۢ,⩞λকడ的水䓲䕌㷘⏣出的C(ਭ)2亞和,⏣出作用ᒵᔘ中,ₑⵡ౼ϲࣾ⩌

λ水泥ⴠ的㶕䲏䘕Ѻ,࢞რ̺大。ѳౕ大量水ᝃ≮ߕ水中,C(ਭ)2 ч̺⏣出,➦ݘ᭜ᒀ

水泥ⴠ⍄䔼性䒰大㔹ࣵऄࢸ力水作用ᬣ,水̺ϲ能⍄ڒ内䘕,㔹́䔅能ϔ⩌⍄䔼作用,ᄳ
C(ਭ)2 ⏣㼐Ꭳ⍄␑出Გ,䔆ᵤ̺ϲۼᄼ了水泥ⴠ的ჳ实Ꮣ,䔅чᒞ৺ڣ强Ꮣ。㔹́⩞λ

⋟相中C(ਭ)2的⊀Ꮣ䭺ѻ,䔅чⵡ౼࣌Გ水ࡃ➖䬡的Ꭰ㶎ⷞᏓ,㔹ᑂ䊤ڣЃ水ࡃϔ➖(ຯ
水ࡃ䚥䧆、水ࡃ䨊䚥䧆)的⏣㼐ᝃܳ㼐,ᰭ ऻअ̭ψᬍ胶凝能力的䚥凝胶、ਥl(ਭ)3、
ਪe(ਭ)3等,水泥ⴠ结ᲱᒨᏂ䖚ऄⵡ౼。

䒜水㙽㮭的䒨重程Ꮣ与水泥ⴠឬऄ的水ࢸ及与水中有ᬍڣЃ⻨ၽႅౕ等㉍有关。
ᒀ水泥ⴠ结Ჱឬऄ水ࢸᬣ,ऄ⾬≮水作用,水ࢸ䊷大,水泥ⴠ䔼水性䊷大,㙽㮭䊷͒重ಟ水泥

中含有ᄾ量的S2ಏ4 、Clಏ、N、ਰ等⻨ၽᬣ,能高C(ਭ)2 的⏣㼐Ꮣ,Ҭ⏣出性Ӣ㮭㙽

㮭ߍ重。⏣出性Ӣ㮭的䕌Ꮣ䔅与环ධ水中重ⷠ䚥⯽的含量有ᒵ大关㈨。
౽౹酸类侵蚀(溶解性侵蚀)

䚥⯽水泥水ࡃϔ➖ॵⷞ性,ڣ中含有䒰็的C(ਭ)2,ᒀ䕴ݝ䚥类ᝃ䚥性水ᬣ݆ч

ࣾ⩌中和ࣺ应,⩌℁C(ਭ)2⏣㼐Ꮣ大的⯽类,导㜡水泥ⴠऄᢌⵡ౼。
(1)ⷠ 䚥的Ӣ㮭。䔆ࣺ应的䪬䔈㵹ч导㜡水泥ⴠ结Ჱ⪼Ძ,ჳᏓ̸䭺,强Ꮣ䭺ѻ。

ओใ水泥ⴠ中C(ਭ)2⊀Ꮣ的䭺ѻࣵч导㜡ڣЃ水ࡃϔ➖的ܳ㼐,䔈̭ₒޔߍ了水泥ⴠ的

㙽㮭。
(2)̭ 㝙䚥的㙽㮭。各䚥类䘪ч对水泥ⴠ䕍̺ह程Ꮣ的ᢌრ。ڣᢌრᱧ理᭜䚥类

与水泥ⴠ中的C(ਭ)2ࣾ⩌ࡃ学ࣺ应,⩌➖ᝃ㔲ᭀ⏣λ水,ᝃ㔲体⼜㛕㗭导㜡水泥ⴠ中

ϔ⩌内应力㔹ᑂ䊤水泥ⴠⵡ౼。ᬍᱧ䚥中的⯽䚥、ⶊ䚥、䚥、⅏⅌䚥和有ᱧ䚥中的䚸䚥、㮮
䚥、Π䚥的㙽㮭作用ᅑ为͒重。

౾౹盐类腐蚀

1)䚥⯽及⅜⯽㙽㮭(㛕㗭ಸ㙽㮭)
ౕ̭ψ⎃水、海水、⇩∪水、地̸水В及ψ工业水中፥含有䧍、䧫、䨢等的䚥⯽,Ⴐ

Йчٵ与硬ࡃ的水泥ⴠ结Ჱ中的C(ਭ)2䊤㒛ᢏࣺ应,⩌CS4。CS4ں与水泥ⴠ中

的水ࡃ䨊䚥䧆䊤ࣺ应,⩌高ಸ水ࡃ䨊䚥䧆。⩞λ高ಸ水ࡃ䨊䚥䧆含有大量结

ᮣ水,ڣ体⼜䒰࣌体⼜㛕㗭2.22Ժ,чϔ⩌ጕ大的㛕㗭应力,ₑ对水泥ⴠ的ⵡ౼ᒵ大。
ᒀ水中䚥⯽的⊀Ꮣ䒰高ᬣ,CS4 чౕႁ䯆中Ⱑᣒ结ᮣι水ⴠ㚼,䕍㛕㗭ࢸ力,

ᑂ䊤水泥ⴠ的ⵡ౼。
2)䩮⯽的㙽㮭(ࣹ 重㙽㮭)
ౕ海水及地̸水中፥含有大量的䩮⯽,主㺮᭜ ਲੑ S4 和 ਲੑ Cl2。ႰЙ与水泥ⴠ中的

−  Ⅱ ౾ٰࢂ



ಀ౻   

C(ਭ)2䊤㒛ᢏ作用,⩌的C(ਭ)2Ძ䒜ᬍ胶凝能力,CCl2ᭀ⏣λ水,ι水ⴠ㚼݆ᑂ䊤

䚥⯽的ⵡ౼。⩞ₑ可㻮,䩮⯽㙽㮭ᆋλࣹ重㙽㮭,䩮⯽对水泥ⴠ的ⵡ౼➦͒ݘ重。
౿౹强碱腐蚀

䚥⯽水泥的水ࡃϔ➖ॵⷞ性,̭ 㝙ⷞ类⏣⋟⊀Ꮣ̺大ᬣ̺ч对水泥ⴠ䕍ᬻ᭫的ᢌ

რ。ѳ䨊䚥⯽(C3ਥ)含量䒰高的䚥⯽水泥䕴ݝ强ⷞ(ຯNਭ)ᬣчࣾ⩌ࣺ应,⩌的䨊

䚥䧍⏣λ水。ᒀ水泥ⴠ㷘Nਭ⊥䔼ऻౕࣵ⾧气中✒,݆ ⏣λ水的䨊䚥䧍ч与⾧气中的

C2ࣺ应⩌N2C3。⩞λ水ܳࣨ,N2C3 ౕ水泥ⴠ℈㏳管中结ᮣ㛕㗭,ᑂ䊤水泥ⴠ

⪼Ძ、ᐭ㷯。
౾౹౿౹౾ Ⅱ−ⴠ㙽㮭⮱䭟៑

(1)β 据环ධӢ㮭➦◦,合理䔶用水泥৮。水泥ⴠ中ᑂ䊤㙽㮭的㏱ܳ主㺮᭜C(ਭ)2
和水ࡃ䨊䚥䧆。ᒀ水泥ⴠ䖚ऄ䒜水Ӣ㮭ᬣ,可䔶用水ࡃϔ➖中C(ਭ)2含量ᄾ的水泥。水

泥ⴠຯัౕ䚥⯽的㙽㮭环ධ中,可䛴用C3ਥ含量䒰ѻ的ោ䚥⯽水泥。ౕ䚥水泥⛌料

中ᣧڒψ人工ᝃ๖♣➖材料(混合材料)可高水泥的ោ㙽㮭能力。
(2)高水泥ⴠ的ჳ实Ꮣ。水泥ⴠ中的℈㏳管、ႁ䯆᭜ᑂ䊤水泥ⴠ㙽㮭ޔߍ的内ౕ࣌

̭。ₑ,䛴ः适ᒀ技术ᣗ施,ຯ强制ᤲ៹、ᡜߕಸ、ⱌ⾧॥水、ᣧใݯߍ等,ౕ ␎䋠施工

᧺作的ݺ̸,ߗ力䭺ѻ水▝℁,高水泥ⴠ的ჳ实Ꮣ,䘪ᄳҬ水泥ⴠ的㔽Ӣ㮭性ᓄᩦݝ。
(3)㶕䲏ߍև保៑ᅯ。ᒀӢ㮭作用℁䒰强◵ᬣ,䰭ౕ水泥制৮㶕䲏ߍև保៑ᅯ。保៑ᅯ

的材料፥䛴用㔽䚥ⴠ料(ⴠ英ᇖ、䒶㐬ᇖ)、㔽䚥䮣⨤、⣨⦰、ൾ料、⇒䱿等。

3.5　　 水泥性能检测

౾౹ಀ౹౼ ̭㝙㻱Ⴧ

౼౹编号及取样

水泥出厂ݺᠶह৮、ह强Ꮣ等㏔编号和ःᵤ。㶸㷲水泥和᪐㷲水泥应ܳݘ䔈㵹编号

和ःᵤ。̭编号为̭ःᵤࢂѺ。水泥出厂编号ᠶ年⩌ϔ能力规定为:①200×104tВ̷,
̺䊲䓴4000t为̭编号ಟ②120×104200×104t,̺ 䊲䓴2400t为̭编号ಟ௵60×104
120×104t,̺ 䊲䓴1000t为̭编号ಟ௶30×10460×104t,̺ 䊲䓴600t为̭编号ಟ௷10×
10430×104t,̺ 䊲䓴400t为̭编号ಟ௸10×104tВ̸,̺ 䊲䓴200t为̭编号。

ःᵤ∂ᠶ《水泥ःᵤ∂》(ਬB/T12573—2008)䔈㵹,可䔋㐚ः,ϓ可从20͗В̷̺

ह䘕Ѻः等量ᵤ৮,ᕨ量㜠ᄾ12ੑ 。ᒀ᪐㷲水泥䓽䓀工ڤ的容量䊲䓴䄒厂规定的出厂编号

ॕ数ᬣ,ٮ䃥䄒编号的数量䊲䓴ःᵤ规定ॕ数。
౽౹试验条件

(1)试验ბ⍖Ꮣ为20ଜ2ଜ,相对⎬Ꮣ应̺ѻλ50ಆಟ水泥试ᵤ、៹和水、Зக和用ڤ

的⍖Ꮣ应与试验ბ̭㜡。
(2)⎬气៑ڨマ的⍖Ꮣ为20ଜ1ଜ,相对⎬Ꮣ̺ѻλ90ಆ。试体៑ڨ水⍖应ౕ

20ଜ1ଜ范డ内。
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(3)试验ბ⍖Ꮣ和相对⎬Ꮣ及៑ڨ水⍖ౕ工作䬡๖㜠ᄾ䃝ᒂ̭次。៑ڨマᝃ䰫

ბ的⍖Ꮣ与相对⎬Ꮣ㜠ᄾ4h䃝ᒂ̭次,ౕ 自ߕ控制的ᗲ̸ۢ䃝ᒂ次数可В䙹ۼ㜠1d䃝

ᒂ͑次。
(4)ౕ ⍖Ꮣ㐆定范డ内,控制设定的⍖Ꮣ应ౕₑ范డ中。

㻳䶾

水泥的细度
试验

౾౹ಀ౹౽ Ⅱ−㏳Ꮣ≸Ⴧ

౼౹试验目的

检测水泥䷄ㆿ的㇄㏳程Ꮣ,Вₑ作为䃱定水泥质量的ӊ据̭。
౽౹方法原理

本标准᭜䛴用45ຣm和80ຣmႁ标准よ对水泥试ᵤ䔈㵹よᲽ试验,用よ㑾̷

ᓄよ҆➖的质量⮫ܳ数Გ㶕水泥ᵤ৮的㏳Ꮣ。
౾౹仪器设备

(1)试验よ。⩞ళᒏよᵳ和よ㑾㏱,よ㑾こ合《试验よ 䛾ᆋ͊编㏴㑾、⾬ႁᲬ和电

ಸ㪱Წ よႁ的基本ᅧᄥ》(ਬB/T6005—2008)中ਸ20/3、45ຣm的㺮Ⅿ,ܳ 䉌ࢸよ、水よ和

よ̶。䉌ࢸよ应䭱有䔼ᬻよⰃ,よⰃ与よ̷ऐ应有㞜ສ的ჳᄮ性。工よ结Ჱ应こ合《试
验よ 技术㺮Ⅿ和检验 第1䘕ܳ:䛾ᆋ͊编㏴㑾试验よ》(ਬB/T6003.1—2012)的规定,ڣ中

よᵳ高Ꮣ为50mm,よၽ的Ⱑᒱ为150mm。
(2)䉌ࢸよᲽЗ。䉌ࢸよᲽЗ⩞よᏔ、䉌ࢸよ、䉌ࢸ⎽及收ᅅக㏱,ڣ中よᏔ⩞䒙䕌为

(302)ਫ਼/min的气ୡ、䉌ࢸ㶕、控制Წ、ᓛ电ᱧ及ภ体等Ჱ,よᲽЗ䉌ࢸ可调范డ为

40006000P。气ୡ̷ऐᎠ䲏与よ㑾䬡的䌊⻨为28mm。
(3)水よ᳣和的结Ჱᅧᄥ应こ合《水泥标准よ和よᲽЗ》(ਯC/T728—2005)的规定,

。中水よ᳣よᏔ的内ᒱ为1400ಏ3mmڣ
(4)๖Ꭰ。ᰭᄼܳᏓթ̺大λ0.01 。ੑ
౿౹试验步骤

试验ݺ用试验よ应保ᠮ⌲∮,䉌ࢸよ和工よ应保ᠮ✒。试验ᬣ,80ຣmよᲽ试验

⼝ः试ᵤ25 ,ੑ45ຣmよᲽ试验⼝ः试ᵤ10 。ੑ
(1)䉌ࢸよᲽ∂。よᲽ试验ݺ,应ិ䉌ࢸよᩫౕよᏔ̷,Ⰳ̷よⰃ,ᣒ䕇电⎽,检ᴒ控制

㈨㐌,调节䉌ࢸ㜠40006000P范డ内。⼝ः试ᵤᏓ㜠0.01 ,ੑ㒛λ∮ۭ的䉌ࢸよ中,
ᩫౕよᏔ̷,ᣒ䕇电⎽,ᐭߕよᲽЗ䔋㐚よᲽ2min,ౕ ₑ䬡ຯ有试ᵤ䭱ⱭౕよⰃ̷,可䒨

䒨地ܨよⰃҬ试ᵤ㥪̸。よℂ,用๖Ꭰ⼝量ڕ䘕よ҆➖。
(2)水よ∂。よᲽ试验ݺ,应检ᴒ水中ᬍ泥砂,调᪡ສ水ࢸ及水よ的Ѻ㒛,Ҭڣ能ₐ፥䓽

䒙,Ꭳ控制Ꮒ䲏和よ㑾䬡的䌊⻨为3575mm。⼝ः试ᵤᏓ㜠0.01 ,ੑ㒛λ∮ۭ的

水よ中,⿸ࢠ用⌎水۟≄㜠大䘕ܳ㏳ㆶ䕇䓴ऻ,ᩫ ౕ水よ᳣̷,用水ࢸ为(0.050.02)ਲP
的䔋㐚۟≄3min。よℂ,用ᄾ量水ិよ҆➖۟㜠㧥ࣾ⯬中,等水泥䷄ㆿڕ䘕↶淀ऻ,ᄼ
ᓰԿ出⌲水,★Ꭳ用๖Ꭰ⼝量ڕ䘕よ҆➖。

(3)工よᲽ∂。⼝ः试ᵤᏓ㜠0.01 ,ੑԿڒ工よ内。用̭गᠮよᒭฺᥴߕ,ओ
̭ग䒨䒨ក,ᒭฺᥴߕ和កよᬣ应保ᠮ䓾λ水Ꭰ。ក䕌Ꮣܳ䧌㏓120次,40
次ाह̭ा䒙60ߕଗ,Ҭ试ᵤ࠭ܳጰౕよ㑾̷,Ⱑ㜠ܳ䧌䕇䓴的试ᵤ量̺䊲䓴0.03ੑ
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为,⼝量ڕ䘕よ҆➖。对ڣЃㆶ⟣➖䛴用4580ຣmВใ规ᵩႁよ䔈㵹よᲽ试验ᬣ,应
指ᬻよၽ的规ᵩ、⼝ᵤ量、よᲽᬣ䬡等相关参数。

试验よᓲ䶨㏼፥保ᠮ∮ۭ,よႁ䕇⩲,Ҭ用10次ऻ㺮䔈㵹⌲≄。⌲≄䛾ᆋᵳよ、䨉͊㑾

よᬣ应用专䬕的⌲≄ݯ,̺ 可用ᑞ䚥⊥∎。
ಀ౹结果计算及处理

水泥试ᵤよ҆⮫ܳ数ᠶ̸ᐼ计ツ:
ਕಡਣs×100ಆ (3-1)

ᐼ中,ਕ为水泥试ᵤ的よ҆⮫ܳ⢴(ಆ)ಟਣs为水泥よ҆➖的质量(ੑ)ಟ 为水泥试ᵤ的质量(ੑ)。
䔈㵹合ᵩ䃱定ᬣ,͗ᵤ৮应⼝ः͑͗试ᵤܳݘよᲽ,ःよ҆Ꭰթ为よᲽ结。㠒͑

次よ҆结的㐊对䄜ጛ大λ0.5ಆᬣ(よ҆թ大λ5.0ಆᬣ可ᩫც㜠1.0ಆ)应ںև̭次试

ᵤ,ः͑次相䓾结的ツ术Ꭰթ作为ᰭ㏵结。䉌ࢸよᲽ∂、水よ∂和工よᲽ∂测定的

结ࣾ⩌ζ䃛ᬣ,В䉌ࢸよᲽ∂为准。
౾౹ಀ౹౾ Ⅱ−ᴴ۳⽍Ꮣ⩕Ⅱ量≸Ⴧ

౼౹试验目的

测定水泥ۭ浆䓫ݝ标准⽍Ꮣᬣ的用水量。
౽౹方法原理

水泥标准⽍Ꮣۭ浆对标准试ᱳ(ᝃ试䩒)的↶ڤڒ有̭定䭨力。䕇䓴试验̺ह含水量水

泥ۭ浆的⾬䔼性,В定水泥标准⽍Ꮣۭ浆中䰭ڒߍ的水量。
౾౹仪器设备

标准∂㐡ࢎЗ(ຯ图3-5)、水泥ۭ浆ᤲ៹ᱧ(ຯ图3-6)、量みᝃ␡定管(Ꮣ为

0.5m)、๖Ꭰ(ᰭ 大⼝量̺ᄼλ1000 ,ੑܳ Ꮣթ̺大λ1 )ੑ。

图౾-ಀ ᴴ۳∂㐡ࢎЗ

      
图౾-ಁ Ⅱ−ۭ≳ᤲ៹ᱧ

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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౿౹试验步骤

1)标准∂

(1)试验ݺ的准ิ工作。㐡ࢎЗ的⏾ߕᱳ能自⩞⏾ߕ,试和⣨⦰ᏂᲬ用⎬ጰᨓ,ᄳ
试ᩫౕᏂᲬ̷,调᪡㜠试ᱳᣒ㼓⣨⦰Წᬣ指䦵对准䰣◦。ᤲ៹ᱧ䓽㵹ₐ፥。

(2)水泥ۭ浆的៹制。用水泥ۭ浆ᤲ៹ᱧᤲ៹,ᤲ ៹䨲和ᤲ៹ण❴ٵ用⎬ጰᨓ䓴,ᄳ៹

和水Կᤲڒ៹䨲内,♣ऻౕ510s内ᄼᓰᄳ⼝ສ的500ੑ水泥ڒߍ水中,防水和水泥⎲

出ಟ៹和ᬣٵᄳ䨲ᩫౕᤲ៹ᱧ的䨲Ꮤ̷ࡴ㜠ᤲ៹Ѻ㒛,ड़ᤲߕ៹ᱧ,ѻ䕌ᤲ៹120s,։15s,
हᬣᄳण❴和䨲෮̷的水泥浆ڒݛ䨲中䬡,ᣒⱭ高䕌ᤲ៹120s,։ᱧ。

(3)标准⽍Ꮣ用水量的测定ₒ俑。៹和结ऻ⿸ࢠः适量水泥ۭ浆̭次性㷲ڒጟ㒛λ

⣨⦰ᏂᲬ̷的试中,浆体䊲出试̷〜ᬣ,用ც㏓25mm的Ⱑ边ܭ䒨䒨ក䊲出试䘕

ܳ的浆体5次Вᢿ䮑浆体中的ႁ䯆,♣ऻౕ试̷㶕䲏㏓1/3ั⪒ի᫉λ试ܳݘाใ䒨

䒨䩜ᢶ็ۭ҆浆,ں从试边⇬䒨៦䶣䘕̭次,Ҭۭ浆㶕䲏ٶ⏾。ౕ䩜ᢶ็ۭ҆浆和៦Ꭰ的

᧺作䓴程中,注ᘼ̺㺮ࢸ实ۭ浆。៦Ꭰऻ䓲䕌ᄳ试和ᏂᲬ⼨ݝ㐡ࢎЗ̷,Ꭳᄳڣ中ᓰ定ౕ

试ᱳ̸,䭺ѻ试ᱳⰡ㜠与水泥ۭ浆㶕䲏ᣒ㼓,᠔㉔㳧͊12sऻ突♣ᩫᲫ,Ҭ试ᱳಯⰡ自⩞

地↶ڒ水泥ۭ浆中。ౕ试ᱳ։↶ڒᝃ䛷ᩫ试ᱳ30sᬣ䃝ᒂ试ᱳ䌊ᏂᲬ䬡的䌊⻨,ࡴ䊤

试ᱳऻ⿸ࢠᨓۭಟ᪡͗᧺作应ౕᤲ៹ऻ1.5min内Ⴙ。В试ᱳ↶ۭڒ浆Ꭳ䌊ᏂᲬ

(61)mm的水泥ۭ浆为标准⽍Ꮣۭ浆,ڣ៹和水量为䄒水泥的标准⽍Ꮣ用水量(ਠ),ᠶ水

泥质量的⮫ܳ℁计。
2)А用∂

(1)试验ݺ的准ิ工作。㐡ࢎЗ的⏾ߕᱳ能自⩞⏾ߕ。试䩒调᪡㜠ᣒ㼓䩒䶣䲏ᬣ指

䦵对准䰣◦。ᤲ៹ᱧ䓽㵹ₐ፥。
(2)水泥ۭ浆的៹制。ह标准∂。
(3)标准⽍Ꮣ的测定。䛴用А用∂测定水泥标准⽍Ꮣ用水量ᬣ可用调᪡水量和̺अ水

量͑∂中的任̭。
䛴用调᪡水量∂ᬣ៹和水量ᠶ㏼验ឫ水,䛴用̺अ水量∂ᬣ៹和水量用

142.5m。៹和结ऻ,⿸ࢠᄳ៹制ສ的水泥ۭ浆㷲ڒ䩒中,用ც㏓25mm的Ⱑ边ౕܭ浆

体㶕䲏䒨䒨ᢐ5次,ں䒨ᡜ5次҆็ࣨݛ的ۭ浆ಟ៦Ꭰऻ䓲䕌ᩫݝ试䩒̸䲏ధ定的Ѻ㒛

̷,ᄳ试䩒䭺㜠ۭ浆㶕䲏。᠔㉔㳧͊12sऻ突♣ᩫᲫ,䃖试䩒ಯⰡ自⩞地↶ڒ水泥ۭ浆

中。ݝ试䩒։̸↶ᝃ䛷ᩫ试䩒30sᬣ,䃝ᒂ试䩒的̸↶⌞Ꮣ。᪡͗᧺作应ౕᤲ៹ऻ

1.5min内Ⴙ。
䛴用调᪡水量∂测定ᬣ,В试䩒̸↶⌞Ꮣ(301)mmᬣ的ۭ浆为标准⽍Ꮣۭ浆。ڣ

៹和水量为䄒水泥的标准⽍Ꮣ用水量(ਠ),ᠶ水泥质量的⮫ܳ℁计。ຯ̸↶⌞Ꮣ䊲出范డ

ᬣ䰭ओ⼝试ᵤ,调᪡水量,重新试验,Ⱑ㜠䓫ݝ(301)mm为。䛴用̺अ水量∂测定

ᬣ,β 据̸ᐼ(ᝃЗக̷对应标ᅧ)计ツᓄݝ标准⽍Ꮣ用水量ਠ。ᒀ试䩒̸↶⌞Ꮣᄼλ

13mmᬣ,应ᩦ用调᪡水量∂测定。
ਠಡ(33.4ಏ0.185ਤ)×100ಆ (3-2)

ᐼ中,ਠ为标准⽍Ꮣ用水量(ಆ)ಟਤ为试䩒̸↶⌞Ꮣ(mm)。

−  Ⅱ ౾ٰࢂ



ಀ౿   

౾౹ಀ౹౿ Ⅱ−܊㐀ᬣ䬡≸Ⴧ

౼౹试验目的

测定水泥的凝结ᬣ䬡,作为䃱定水泥质量的ӊ据̭。
౽౹方法原理

试䦵↶ڒ水泥标准⽍Ꮣۭ浆㜠̭定⌞Ꮣ䰭的ᬣ䬡。
౾౹仪器设备

水泥ۭ浆ᤲ៹ᱧ、标准∂㐡ࢎЗ、量みᝃ␡定管(Ꮣ为0.5m)、๖Ꭰ(ᰭ 大⼝量̺

ᄼλ1000 ,ੑܳ Ꮣթ̺大λ1 )ੑ。
౿౹试验步骤

(1)试У的制ิ。В标准⽍Ꮣ用水量制标准⽍Ꮣۭ浆,㷲ݛᎠऻ,⿸ڒᩫࢠ⎬气ڨ

៑マ中。䃝ᒂ水泥ڕ䘕ڒߍ水中的ᬣ䬡作为凝结ᬣ䬡的䊤ᬣ䬡。
(2)݊ 凝ᬣ䬡的测定。试Уౕ⎬气៑ڨマ中៑ڨ㜠ߍ水ऻ30minᬣ䔈㵹第̭次测定。

测定ᬣ,从⎬气៑ڨマ中ः出试ᩫݝ试䦵̸,䭺ѻ试䦵与水泥ۭ浆㶕䲏ᣒ㼓。᠔㉔㳧͊

12sऻ突♣ᩫᲫ,试䦵ಯⰡ自⩞地↶ڒ水泥ۭ浆。㻯ᄌ试䦵։̸↶ᝃ䛷ᩫ试䦵30sᬣ

指䦵的䄨数。͡䓾݊凝ᬣ䬡ᬣ䯁5min(ᝃᰡⴚᬣ䬡)测定̭次,ᒀ试䦵↶㜠䌊ᏂᲬ

(41)mmᬣ,水泥䓫݊ݝ凝⟣ᔮ,⩞水泥ڕ䘕ڒߍ水中㜠݊凝⟣ᔮ的ᬣ䬡⼝为水泥的݊凝

ᬣ䬡,用ܳ䧌Გ㶕。
(3)㏵凝ᬣ䬡的测定。为了准㻯测试䦵↶ڒ的⟣ۢ,ౕ ㏵凝䦵̷Ⴖ㷲了̭͗环ᒏ䭱У

(ຯ图3-7)。ౕႹ݊凝ᬣ䬡测定ऻ,⿸ࢠᄳ试䔋ह浆体ВᎠ⼨的ᐼ从⣨⦰Წः

̸,㔨䒙180ଗҬⰡᒱ大〜ा̷、ᄼ〜ा̸ᩫౕ⣨⦰Წ̷,ڒᩫں⎬气៑ڨマ中㐔㐚៑ڨ。͡

䓾㏵凝ᬣ䬡ᬣ䯁15min(ᝃᰡⴚᬣ䬡)测定̭次,ᒀ试䦵↶ڒ试体0.5mmᬣ(ࢠ环ᒏ䭱У

ᐭ̺能ౕ试体̷⪆̸⬂䔦ᬣ),水泥䓫ݝ㏵凝⟣ᔮ。⩞水泥ڕ䘕ڒߍ水中㜠㏵凝⟣ᔮ的ᬣ

䬡⼝为水泥的㏵凝ᬣ䬡,用ܳ䧌Გ㶕。

图౾-ಂ ≸Ⅱ−܊㐀ᬣ䬡⩕䄂䦵

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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౾౹ಀ౹ಀ Ⅱ−Ҁ⼜ႶჇᕔ≸Ⴧ

౼౹试验目的

测定水泥Ⴖ定性,作为䃱定水泥质量的ӊ据̭。
౽౹方法原理

䰤ℼ∂᭜䕇䓴测定水泥标准⽍Ꮣۭ浆ౕ䰤ℼ中⇥⚛ऻ试䦵的相对Ѻ⼨Გ㶕ᒮڣ体⼜

㛕㗭的程Ꮣ。
试亩∂᭜䕇䓴㻯测水泥标准⽍Ꮣۭ浆试亩⇥⚛ऻ的ใᒏअࡃᗲۢ㶕ᒮڣ体⼜Ⴖ定性。
౾౹仪器设备

水泥ۭ浆ᤲ៹ᱧ、标准∂㐡ࢎЗ、量みᝃ␡定管(Ꮣ为0.5m)、๖Ꭰ(ᰭ 大⼝量̺

ᄼλ1000 ,ੑܳ Ꮣթ̺大λ1 )ੑ、䰤ℼ、⇥⚛マ、䰤ℼ㛕㗭测定З(ຯ图3-8)。

图౾-ಃ 䰤ℼ㛕㗭≸ჇЗ

౿౹试验步骤

1)Ⴖ定性测定∂———标准∂

(1)试验ݺ的准ิ工作。͗试ᵤ䰭ಸ͑͗试У,͗䰤ℼ䰭配ิ͑͗边䪬ᝃⰡᒱ

㏓为80mm、ࣇᏓ为45mm的⣨⦰Წ,与水泥ۭ浆ᣒ㼓的⣨⦰Წ和䰤ℼ内㶕䲏䘪㺮

⼺⼺⊯̷̭ᅯ⇦。
  有些油会影响凝结时间,矿物油比较合适。

(2)䰤ℼ试У的ಸ。ᄳ䶱ٵ准ิສ的䰤ℼᩫౕጟ⼺ᨓ⇦的⣨⦰Წ̷,Ꭳ⿸ࢠᄳጟ

制ສ的标准⽍Ꮣۭ浆̭次㷲␎䰤ℼ,㷲浆ᬣ̭ग䒨䒨ᡌᠮ䰤ℼ,ओ̭ग用ც㏓为

25mm的Ⱑ边ౕܭ浆体㶕䲏䒨䒨ᢐ3次,♣ऻ៦Ꭰ,Ⰳ̷⼺⊯⇦的⣨⦰Წ,ᣒⱭ⿸ࢠᄳ试

У⼨㜠⎬气៑ڨマ内៑ڨ(242)h。
(3)⚛⇥。调᪡ສ⇥⚛マ内的水Ѻ,В保䃮ౕ᪡͗⚛⇥䓴程中̺䰭中䕁⌨㶒试验用水,

−  Ⅱ ౾ٰࢂ
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हᬣࣵ能保䃮ౕ(305)min内ࡴ㜠⇥㚫。
㙞ࣨ⣨⦰Წः̸试У,ٵ测量䰤ℼ指䦵ᅃ〜䬡的䌊⻨(ਐ,0.5ݝmm),ᣒⱭᄳ试Уᩫ

ౕ⇥⚛マ水中的试У᳣̷,指䦵̷,♣ऻౕ(305)min内ߍ☚㜠⇥㚫Ꭳᕿ⇥(1805)min。
(4)结ݘݑ。⇥⚛结ऻ,⿸ᩫࢠᢶ⇥⚛マ中的☚水,កᐭマⰃᒲマ体ۤࢡ㜠ბ⍖,ः

出试У䔈㵹ݘݑ。测量䰤ℼ指䦵ᅃ〜的䌊⻨(,0.5ݝmm),ᒀ͑͗试У⚛ऻߍ的

䌊⻨(ಏਐ)的Ꭰթ̺大λ5.0mmᬣ,ࢠ䃑为䄒水泥Ⴖ定性合ᵩ,ᒀ͑͗试У⚛ऻߍ的

䌊⻨(ಏਐ)的Ꭰթ大λ5.0mmᬣ,应用ह̭ᵤ৮重և̭次试验,Вฺ检结为准。
2)Ⴖ定性测定∂———А用∂

(1)试验ݺ的准ิ工作。͗ᵤ৮䰭准ิ͑಄边䪬㏓为100mm的⣨⦰Წ,与水泥ۭ

浆ᣒ㼓的⣨⦰Წ䘪㺮⼺⼺⊯̷̭ᅯ⇦。
(2)试亩的ಸ∂。ᄳ制ສ的标准⽍Ꮣۭ浆ः出̭䘕ܳܳ͑等Ъ,Ҭ⤰ᒏ,ᩫ

ౕ䶱ٵ准ิສ的⣨⦰Წ̷,䒨䒨ᡜߕ⣨⦰ᲬᎣ用⎬ጰᨓ䓴的ᄼܭ⩞边㑅ा中๛៦,ևⰡᒱ

为7080mm,中ᓰࣇ㏓为10mm,边㑅⌽㪱、㶕䲏ٶ⏾的试亩,ᣒⱭᄳ试亩ᩫڒ⎬气៑ڨマ

内៑ڨ(242)h。
(3)⇥⚛。调᪡ສ⇥⚛マ内的水Ѻ,В保䃮ౕ᪡͗⚛⇥䓴程中̺䰭中䕁⌨㶒试验用水,

हᬣࣵ能保䃮ౕ(305)min内ࡴ㜠⇥㚫。
㙞ࣨ⣨⦰Წः̸试亩,ౕ 试亩ᬍ㑧䮤的ᗲ̸ۢᄳ试亩ᩫౕ⇥⚛マ水中的ㄓᲬ̷,ౕ

(305)min内ߍ☚㜠⇥㚫Ꭳᕿ⇥(1805)min。
(4)结ݘݑ。⇥⚛结ऻ,⿸ᩫࢠᢶ⇥⚛マ中的☚水,កᐭマⰃᒲマ体ۤࢡ㜠ბ⍖,ः

出试У䔈㵹ݘݑ。Ⱋ测试亩᱗ࣾ现㷯㑊,用钢Ⱑᅧ检ᴒ也⇎有ᑜᰟ(Ҭ钢Ⱑᅧ和试亩Ꮒ䘕㉔

䲍,В͑㔲䬡̺䔼ٶ为̺ᑜᰟ)的试亩为Ⴖ定性合ᵩ,ࣺ 为̺合ᵩ。ᒀ͑͗试亩ݘݑ结

有ⴈⰫᬣ,䄒水泥的Ⴖ定性为̺合ᵩ。
౾౹ಀ౹ಁ Ⅱ−㘣ᑧᏓ≸Ⴧ

౼౹试验目的

测定水泥的ោៅ强Ꮣ及ោࢸ强Ꮣ,作为䃱定水泥质量的ӊ据̭。
౽౹方法原理

本∂᭜用Გ测定40mm×40mm×160mmḞᴞ试体的水泥ោࢸ强Ꮣ和ោៅ强Ꮣ。
试体᭜⩞ᠶ质量计的̭Ъ水泥、̶ Ъ中国IS标准砂,用0.5的水▝℁៹制的̭㏱ൾ性

胶砂制。胶砂用ᤲ៹ᱧᤲ៹,ౕ ᡜ实झ̷ಸ。试体䔋̭䊤ౕ⎬气中24៑ڨh,♣ऻ㙞

ౕ水中៑ڨ㜠强Ꮣ试验。ݝ试验咱ᬣᄳ试体从水中ः出,ٵ䔈㵹ោៅ强Ꮣ试验,ៅऻ

ں䔈㵹ោࢸ强Ꮣ试验。
౾౹仪器设备

(1)水泥胶砂ᤲ៹ᱧ。ᆋ㵹ᭌᐼ,应こ合《㵹ᭌᐼ水泥胶砂ᤲ៹ᱧ》(ਯC/T681—2005)的
㺮Ⅿ。

(2)试。试⩞̶͗水Ꭰ的Ἢ㏱,可हᬣಸ̶40mm×40mm×160mm的

Ḟᒏ试体。为了控制料ᅯࣇᏓ和ݛᎠ胶砂,应ิ有ι͗᧚料க和̭ិ䛾ᆋݛᎠⰡᅧ,ຯ
图3-9。

ᐧまᱽ᫆与ᷭ≸
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图౾-ಅ ᧚᫆கহ䛾ᆋݛᎠⰡᅧ

ਘ—套高Ꮣ

(3)ᡜ实झ。
(4)ោៅ强Ꮣ试验ᱧ。
(5)ោࢸ强Ꮣ试验ᱧ。ڤ有ᠶ(2400200)N/s䕌⢴的ߍ㢤能力,应有̭͗能指试У

ⵡ౼ᬣ的㢤䒪ᎣិႰ保ᠮݝ试验ᱧࢥ㢤Вऻ的指க,可В用㶕Ⰵ䛹的ምթ指䦵ᝃ᭫க

Გ实现。人工᧺㏢的试验ᱧ应配有̭͗䕌Ꮣߕᔮ㷲㒛,ВӬλ控制㢤䒪ߍ。
(6)ោࢸ强Ꮣ试验ᱧ用ڤ。ᒀ䰭㺮Ҭ用ڤᬣ,应ិႰᩫౕࢸ力ᱧ的̷̸ࢸᲬ䬡Ꭳ

与ࢸ力ᱧัλह̭䒡㏬,ВӬᄳࢸ力ᱧ的㢤䒪э䔿㜠胶砂试У㶕䲏。ڤऄࢸ䲏⼜为

40mm×40mm。ࢸౕڤ力ᱧ̷㺮保ᠮ⌲∮,⤰Ꮤ应能䒙ߕВҬࢸ̷ڣᲬ能从̭ᐭᅞ

适应试体的ᒏ⟣Ꭳౕ试验中保ᠮ̺अ。
  (1)试验机的最大荷载以200300N为佳,可以有两个以上的荷载范围,其
中最低荷载范围的最高值大致为最高范围里的最大值的1/5。

(2)宜采用具有加荷速度自动调节方法和具有记录结果装置的压力机。
(3)可以润滑球座以便使其与试件接触更好,但在加荷期间不致因此而发生压板的位

移。在高压下有效的润滑剂不适宜使用,以免导致压板的移动。

౿౹试验步骤

1)胶砂的制ิ

(1)配合℁。胶砂的质量配合℁应为̭Ъ水泥、̶ Ъ标准砂和ࡷЪ水(水▝℁为0.5)。
̭䨲胶砂制̶试体,䨲材料䰭㺮量㻮㶕3-7。
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㶕౾-ಂ 䨲㘣⮱ᱽ᫆数量

Ⅱ−৮ Ⅱ−౺਼ ᴴ۳౺਼ Ⅱ౺mਜ
䚥⯽水泥

ᮛ䕇䚥⯽水泥

⍐䚥⯽水泥

ㆶ⚑▝䚥⯽水泥

ฺ合䚥⯽水泥

ⴠ▝ⴠ䚥⯽水泥

4502 13505 2251

(2)配料。水泥、砂、水和试验用ڤ的⍖Ꮣ与试验ბ相ह,⼝量用的๖ᎠᏓ应为1 。ੑ
ᒀ用自ߕ␡管225ߍm水ᬣ,␡管Ꮣ应䓫ݝ1m。

(3)ᤲ ៹。䨲胶砂用ᤲ៹ᱧ䔈㵹ᱧᷝᤲ៹。ٵҬᤲ៹ᱧัλᒲ工作⟣ᔮ,♣ऻᠶВ̸

的程Ꮌ䔈㵹᧺作:ិ 水ڒߍ䨲䛹,ڒߍں水泥,ិ 䨲ᩫౕధ定᳣̷,̷ ⿸㜠ధ定Ѻ㒛。♣ऻࡴ

ౕ,ᱧக,ѻ䕌ᤲ៹30sऻߕᐭࢠ 第ι͗30sᐭ的हᬣ࠭地ᄳ砂ၽڒߍ。ᒀ各㏔砂᭜

ܳ㷲ᬣ,从ᰭ㇄ㆿ㏔ᐭ,ӊ次ᄳ䰭的㏔砂量ߍႹ。ិᱧக䒙㜠高䕌30៹ںs,։៹90s
(ౕ 第1͗15s内用̭胶⯛ڤݛᄳण❴和䨲෮̷的胶砂ڒݛ䨲中䬡),ౕ 高䕌̸㐔㐚ᤲ៹

60s,各͗ᤲ៹䭣⃢,ᬣ䬡䄜ጛ应ౕ1sВ内。
2)试У的制ิ

(1)ಸ。胶砂制ิऻ⿸ࢠ䔈㵹ಸ。ᄳ⾧试和套ధ定ౕᡜ实झ̷,用̭͗适ᒀ的

ࠧၽⰡᣒ从ᤲ៹䨲䛹ᄳ胶砂ܳ͑ᅯ㷲ڒ试,㷲第̭ᅯᬣ,͗Ἢ䛹㏓ᩫ300ੑ胶砂,用大

᧚料க(ຯ图3-9)ಯⰡ᳣ౕ套䶣䘕⇬͗ἪᲒ回̭次ᄳ料ᅯ᧚Ꭰ,ᣒⱭᡜ实60
次。ں㷲ڒ第ιᅯ胶砂,用ᄼ᧚料க᧚Ꭰ,ںᡜ实60次。⼨䊝套,从ᡜ实झ̷ः̸试,
用䛾ᆋݛᎠⰡᅧ(ຯ图3-9)В䓾ѩ90ଗ的㻿Ꮣ᳣ౕ试䶣的̭〜,♣ऻ⇬试䪬Ꮣ

ाВὗा䩜ߕޟ作ᚏᚏाओ̭〜⼨ߕ,̭ 次ᄳ䊲䓴试䘕ܳ的胶砂ࣨݛ,Ꭳ用ह̭ⰡᅧВ䓾

ͻ水Ꭰ的⟣ᔮᄳ试体㶕䲏៦Ꭰ。
(2)试У的៑ڨ。ࣨᢶ⪆ౕ试ఈক的胶砂,⿸ࢠᄳ作ສ标䃝的试ᩫڒ䰫ბᝃ⎬マ的

水Ꭰ᳣ၽ̷៑ڨ,⎬⾧气应能与试各边ᣒ㼓。៑ڨᬣ̺应ᄳ试ᩫౕڣЃ试̷。̭Ⱑ

ڣ用防水Ⅾᝃ䷉料ぁ对试体䔈㵹编号和作,ݺ规定的㙞ᬣ䬡ᬣः出㙞。㙞ݝ៑ڨ

Ѓ标䃝。͑͗咱В̷的试体,ౕ 编号ᬣ应ᄳह̭试中的̶试体ౕܳ͑͗В̷咱内。
㙞应䲋፥ᄼᓰ,应ౕಸऻ2024h䬡㙞。

ᄳևສ标䃝的试У⿸ࢠ水Ꭰᝃ〃Ⱑᩫౕ20ଜ1ଜ的水中៑ڨ,水Ꭰᩫ㒛ᬣݛᎠ䲏应

̷。试У应ᩫౕ̺ᭀ㙽◯的ㄓၽ̷,Ꭳᒩₑ䬡保ᠮ̭定䬡䌊,В保䃮试У的͗ښ䲏䘪能与

水ᣒ㼓。៑ڨ䬡试У䬡䬡䯁ᝃ试体̷㶕䲏的水⌞̺ᓄᄼλ5mm。
䮑24h咱ᝃᐣ䔌㜠48h㙞的试体ใ,任҂ݝ咱的试体应ౕ试验(ⵡಸ)ݺ

15min从水中ः出。ᨓࣨ试体㶕䲏↶⼜➖,Ꭳ用⎬ጰ㺳Ⰳ㜠试验为。
3)强Ꮣ试验

试体咱᭜从水泥ߍ水ᤲ៹ᐭ试验ᬣツ䊤。̺ह咱强Ꮣ试验̸ౕ݄ᬣ䬡䛹䔈㵹:
24h15min、48h30min、72h45min、7d2h、ಢ28d8h。

用ោៅ试验ᱧ(ຯ图3-10)В中ᓰߍ㢤∂测定ោៅ强Ꮣ。ౕៅऻ的Ḟᴞ体̷䔈
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㵹ោࢸ试验,ऄࢸ䲏᭜试体ಸᬣ的͑͗Ӕ䲏,䲏⼜为40mm×40mm。ᒀ̺䰭㺮ោៅ强Ꮣ

数թᬣ,ោៅ强Ꮣ试验可ВⰮࣨ。ѳោࢸ强Ꮣ试验应ౕ̺Ҭ试Уऄ有რ应力ᗲ̸ۢៅ的

͑Ḟᴞ体̷䔈㵹。
(1)ោៅ强Ꮣ测定。ᄳ试体的̭͗Ӕ䲏ᩫౕ试验ᱧᩜᦾళᴞ̷,试体䪬䒡ಯⰡλᩜᦾళ

ᴞ,䕇䓴ߍ㢤ళᴞВ(5010)N/s的䕌⢴࠭地ᄳ㢤䒪ಯⰡ地ౕߍḞᴞ体相对Ӕ䲏̷,Ⱑ
㜠ៅ。保ᠮ͑͗ࡷḞᴞ体ัλ⒛⎬⟣ᔮⰡ㜠ោࢸ试验。

ោៅ强ᏓਣВ➈䶬Ꭰ℘ㆠ(ਲP)㶕,ᠶ̸ᐼ䔈㵹计ツ:
ਣಡ1.5ਕਜਵ3

(3-3)
ᐼ中,ਕ为ៅᬣ施ߍλḞᴞ体中䘕的㢤䒪(N)ಟਜ为ᩜᦾళᴞ䬡的䌊⻨(mm)ಟਵ为Ḟᴞ

体ₐᒏ䲏的边䪬(mm)。
(2)ោࢸ强Ꮣ测定。ោࢸ强Ꮣ试验䕇䓴ោࢸ试验ᱧ(ຯ图3-11),ౕ Ḟᴞ体的ࡷ

Ӕ䲏̷䔈㵹。ࡷḞᴞ体中ᓰ与ࢸ力ᱧࢸᲬऄࢸ中ᓰⰃ应ౕ0.5mm内,Ḟᴞ体䱟ౕࢸᲬ

ใ的䘕ܳ㏓有10mm。ౕ᪡͗ߍ㢤䓴程中В(2400200)N/s的䕌⢴࠭地ߍ㢤Ⱑ㜠

ⵡ౼。
ោࢸ强ᏓਣcВ➈䶬Ꭰ℘ㆠ(ਲP)为ࢂѺ,ᠶ̸ᐼ䔈㵹计ツ:

ਣcಡਕcਐ (3-4)
ᐼ中,ਕc为ⵡ౼ᬣ的ᰭ大㢤䒪(N)ಟਐ为ऄࢸ䘕ܳ䲏⼜(mm2,40mm×40mmಡ1600mm2)。

图౾-౼౻ Ⅱ−ោៅ䄂侹ᱧ

      
图౾-౼౼ Ⅱ−ោࢸ䄂侹ᱧ

4)试验结的定

(1)ោៅ强Ꮣ。В̭㏱̶͗Ḟᴞ体ោៅ结的Ꭰթ作为试验结。ᒀ̶͗强Ꮣթ中

有䊲出Ꭰթ10ಆᬣ,应ށ䮑ऻںःᎠթ作为ោៅ强Ꮣ的试验结。
(2)ោࢸ强Ꮣ。В̭㏱̶͗Ḟᴞ体̷ᓄݝ的͗ښោࢸ强Ꮣ测定թ的ツ术Ꭰթ为试验

结。ຯ͗ښ测定թ中有̭͗䊲出͗ښᎠթ的10ಆ,ᅞ应ށ䮑䔆͗结,㔹В̸ޖρ͗

的Ꭰ数为结。ຯρ͗测定թ中ں有䊲䓴ႰЙᎠ数10ಆ的,݆ ₑ㏱结作Ꮜ。
(3)试验结的计ツ。各试体的ោៅ强Ꮣ䃝ᒂ㜠0.1ਲP,ᠶ规定计ツᎠթ,㜠

0.1ਲP。各͗ࡷḞᴞ体ᓄݝ的͗ࢂោࢸ强Ꮣ结计ツ㜠0.1ਲP,ᠶ规定计ツᎠթ,
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㜠0.1ਲP。
5)水泥试验结ݑ定

检验结中的ࡃ学指标こ合标准规定,Ⴖ定性、凝结ᬣ䬡、强Ꮣ合ᵩ݆ݑ定为合ᵩ৮。
̷䔝检验结中的任҂̭䶦技术㺮Ⅿ̺こ合标准规定㔲݆ݑ定为̺合ᵩ৮。

1.通常䄡的ښ大水泥᭜ϭ͵ 其А分ݘ᭜ϭ͵
2.制䕍䚥⯽水泥时为ϭ͵ᓲ䶨ᣧڒ适量的ⴠ㚼 ⴠ㚼ᣧᓄ过ᄾᝃ过็时,ᄳϔ生ϭ

͵情况
3.䚥⯽水泥ϔ生体⼜Ⴖ定性不㞜的࣌᭜ϭ͵ 为ϭ͵ 如҂检验水泥的Ⴖ定性
4.ᒞ৺䚥⯽水泥凝结硬ࡃ的主要素有ਗψ 䔆ψ素᭜ᔻᵤᒞ৺的
5.规定水泥的݊凝时䬡和㏵凝时䬡各有ϭ͵作用
6.䚥⯽水泥㙽㮭的类ಸ有ਗψ 㙽㮭后水泥ⴠⵡ౼的ᒏᐼ有ਗ܍种
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单元4 建 筑 砂 浆

ర了解各种建筑砂浆的材料组成和技术性能特点。
ర熟悉砌筑砂浆的配合比设计过程。
ర掌握砂浆的性能检测方法、步骤及结果计算与评定。

4.1　　 建筑砂浆的概述

  建筑砂浆᭜建筑工程中应用℁䒰Ꭼ∈、⊵㕄量℁䒰大的̭基本建筑材料。Ⴐ᭜⩞胶

凝材料、㏳䯳料、ᣧ和料和水配制㔹的建筑工程材料,ౕ 建筑工程中䊤㇅结、㶙和э䔿应

力的作用。⩞λ砂浆中⇎有㇄䯳料,ₑ可䃑为砂浆᭜̭㏳䯳料混凝土。建筑砂浆主㺮

用λВ̸͗܍䲏。
(1)ⴹ筑ⵃ、ⴠ、ⴹ಄等Ჱⴹ体。
(2)作为墙䲏、ᴞ䲏、地䲏等的砂浆៦䲏。
(3)内、ใ墙䲏的㷲亝៦䲏。
(4)作为ⵃ、ⴠ、大ಸ墙Წ的ࠫ㑊。
(5)用Გ䪣䉡大理ⴠ、水⸕ⴠ、䲏ⵃ、侙䊈ٸ等䉡䲏材料。
ᠶ用䕁̺ह,ܳ 为ⴹ筑砂浆、៦䲏砂浆及➦₷用䕁砂浆ಟᠶ用胶结材料̺हܳ为水泥

砂浆、ⴠ▝砂浆、混合砂浆等。

4.2　　 砌 筑 砂 浆

≸䄂

砌筑砂浆

  ᄳⵃ、ⴠ、ⴹ಄等㇅结ⴹ体的砂浆⼝为ⴹ筑砂浆。ⴹ筑砂浆䊤Ɑ胶结಄材和

э䔿㢤䒪的作用,᭜ⴹ体的重㺮㏱䘕ܳ,ຯ图4-1。

图౿-౼ ෆҀⴹま
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౿౹౽౹౼ ≳⮱㏱ᱽ᫆

౼౹胶结材料

建筑砂浆፥用的胶结材料有水泥、ⴠ▝、ⴠ㚼等。ౕ䔶用ᬣ应ᵦ据胶结材料的Ҭ用环

ධ、用䕁等䔈㵹。ౕ✒的环ධ中ᬏ可䔶用气硬性胶凝材料,也可В䔶用水硬性胶凝材料ಟ
ౕ⒛⎬的环ධᝃ水中ᓲ䶨䔶用水泥作为胶结材料。

配制砂浆፥䔶用ᮛ䕇䚥⯽水泥、⍐䚥⯽水泥、ฺ 合䚥⯽水泥、▘ᆞ▝水泥和ㆶ

⚑▝䚥⯽水泥等。水泥的强Ꮣ等㏔㺮Ⅿ应ᵦ据设计㺮Ⅿ䔈㵹䔶᠖。䕇፥水泥强Ꮣ应为砂

浆强Ꮣ的45Ժ,䔶用ᬣᅪ量䔶᠖中、ѻ强Ꮣ的水泥,ຯ配制水泥砂浆应䔶᠖强Ꮣ等㏔̺大

λ32.5的水泥,水泥用量̺ᄼλ200ੑ/m3ಟ配制混合砂浆应䔶᠖强Ꮣ等㏔̺大λ42.5的

水泥,水泥和ᣧ和料的ᕨ量应为300350ੑ/m3。对λ➦₷用䕁的砂浆,ຯ修㶒㷯㑊、䶱制

ᲱУቹ㑊、结Ჱߍధ等可䛴用㛕㗭水泥。
౽౹砂
砂᭜砂浆中的㏳䯳料,ౕ 砂浆中䊤Ɑ俕᳣和ٲ作用,᭜对砂浆的和ᭀ性和强Ꮣ等技术

性能ᒞ৺䒰大的建筑材料。性能㞜ສ的㏳䯳料可高砂浆的和ᭀ性和强Ꮣ,ᅑڣ对砂浆的

收㑖ᐭ㷯等䊤ݝ䒰ສ的ើ制作用。
砂浆用砂应こ合混凝土用砂的技术㺮Ⅿ。ѳ砂浆用砂与混凝土用砂䔅ႅౕ̺हั,

⩞λ砂浆ᅯ̭㝙䒰㪱,ₑ对砂的ᰭ大ㆿᒱ有限制。用λ℈ⴠⴹ体的砂浆,砂的ᰭ大ㆿᒱ

应ᄼλ砂浆ᅯࣇᏓ的1/51/4ಟ用λⵃⴹ体的砂浆,砂的ᰭ大ㆿᒱ应̺大λ2.36mmಟ用λ

的៦䲏及ࠫ㑊的砂浆,应䛴用㏳砂,砂的ᰭ大ㆿᒱ应ᄼλ1.2mmಟ用λ㷲亝的砂浆,可⏾ٶ
䛴用ᒖ砂、ⴠ⍐等。

砂中̺ᓄ含有რᱯ质。砂浆的和ᭀ性、强Ꮣ、अᒏ性和㔽Ͳ性чऄݝ砂中含泥量的ᒞ

৺。⩞λ砂中含有ᄾ量泥,可ᩦ砂浆的≮ߕ性和保水性,ₑ砂浆用砂的含泥量可℁混凝

土用砂的含泥量⪒高。对强Ꮣ等㏔为ਲ2.5В̷的ⴹ筑砂浆,砂的含泥量应ᄼλ5ಆಟ对强

Ꮣ等㏔为ਲ2.5的砂浆,砂的含泥量应ᄼλ10ಆ。
౾౹掺和料

ᣧ和料᭜为ᩦ砂浆和ᭀ性㔹ڒߍ的ᬍᱧ材料。፥用的ᣧ和料有ⴠ▝㚼、电ⴠ㚼(电ⴠ

⊵㼐ऻ㏼䓴␑的ϔ➖)、ㆶ⚑▝、叼土㚼等。ᣧ和料应こ合В̸规定。
⸕ᬣ䬡̺ᓄᄾλ7dಟࡃ⛌,␑ऻ的ⴠ▝㚼应用ႁᒱ̺大λ3mm×3mm的㑾䓴ࡃ⛌(1)

㏳⩌ⴠ▝ㆶ的⛌ࡃᬣ䬡̺ᓄᄾλ2d。↶淀中ႅו的ⴠ▝㚼,应保ᠮ㚼体̷䲏有̭水ᅯ,
В防ⴠ▝㚼的ⷠࡃअ质。͒⺮Ҭ用㙞水硬ࡃ的ⴠ▝㚼。

(2)䛴用叼土ᝃχ叼土制ิ叼土㚼ᬣ,应用ᤲ៹ᱧߍ水ᤲ៹,䕇䓴ႁᒱ̺大λ3mm×
3mm的㑾䓴␑,用℁㞟∂检验叼土中的有ᱧ➖含量应≲λ标准㞟。

(3)制作电ⴠ㚼的电ⴠ⍐应用ႁᒱ̺大λ3mm×3mm的㑾䓴␑。为了ҬΆ◁气体ڕ

䘕ᩫႹ,㺮ߍ☚㜠70ଜᎣ保ᠮ20min,⇎有Ά◁气ঠऻ,可Ҭ用。
(4)⊵ⴠ▝ㆶ̺ᓄⰡᣒ用λⴹ筑砂浆中。
(5)ⴠ▝㚼、叼土㚼、电ⴠ㚼适配ᬣ的⽍Ꮣ应为(1205)mm。
(6)ㆶ⚑▝、⸕㏳⩌ⴠ▝的৮质指标,应こ合国უ标准㺮Ⅿ。
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౿౹水
配制砂浆用水应こ合现㵹㵹业标准《混凝土用水标准》(ਯਬਯ63—2006)的规定。

౿౹౽౹౽ ៹≳⮱হᭀᕔ

新៹砂浆的和ᭀ性包括≮ߕ性和保水性͑䲏。和ᭀ性ສ的砂浆ౕ䓽䓀和᧺作ᬣ̺ч

ϔ⩌⻨Ჽ、⇹水现䆎,́ ᭀౕⴹ಄㶕䲏䨧࠭的㪱ᅯ,保䃮▝㑊亞␎ჳ实,ᭀᄳⴹ಄㇅结

᪡体,Ӭλ施工᧺作。
౼౹流动性

ڒ↶的性质,用ߕ≯有ڤ的ᗲ̸ۢߕ性也⼝⽍Ꮣ,᭜指新៹砂浆ౕ自重ᝃᱧᷝᡜߕ≯

Ꮣ㶕,↶ڒᏓ䊷大,㶕砂浆的≮ߕ性䊷ສ。↶ڒᏓ可用砂浆⽍Ꮣ测定З(ຯ图4-2

)Გ测定。
砂浆的≮ߕ性适ᬣ,可高施工᩵⢴,有ݖλ保䃮施工质量。砂浆≮ߕ性的䔶᠖与ⴹ

体类、环ධ⍖Ꮣ及⎬Ꮣ、施工∂等㉍有关。㠒砂浆≮ߕ性䓴大(๗⼭),݆ чߍ䨧ⴹ

䯫Ꮣ,́ 强Ꮣ̸䭺ಟ㠒砂浆≮ߕ性䓴ᄼ(䓴⽍),݆ 施工ఝ䯫,̺ ᭀ䨧Ꭰ。
౽౹保水性

保水性᭜指新៹砂浆保ႅ水ܳ的能力,也指砂浆中各㏱材料̺ᭀܳ⻨的性质。保水

性፥用ܳᅯᏓ㶕。ٵ测定ᤲ៹࠭的砂浆的↶ڒᏓ,♣ऻᄳڣ㷲ܳڒᅯᏓみ(ຯ图4-3

)中,䲆㒛30minऻ,ःᏂ䘕1/3的砂浆ں测↶ڒᏓ,ٵऻ͑次↶ڒᏓ的ጛթ⼝为ܳᅯᏓ。

图౿-౽ ≳⽍Ꮣ≸ჇЗ

  
图౿-౾ ≳ܳᅯᏓみ

砂浆的ܳᅯᏓ̭㝙控制ౕ1030mm,ܳ ᅯᏓ大λ30mm的砂浆容ᭀ⻨Ჽ、⇹水、ܳ ᅯ

ᝃ㔲水ܳ≮ᔘ,̺ ᭀ施工ಟܳ ᅯᏓᄼλ10mm的砂浆硬ࡃऻϔ⩌㑖㷯㑊。
ᒞ৺砂浆保水性的主㺮㉍᭜胶凝材料的类和用量,砂的৮、㏳Ꮣ和用水量。ౕ砂

浆中ᣧڒⴠ▝㚼、ㆶ⚑▝等ㆶ⟣混合材料可高砂浆的保水性。
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౿౹౽౹౾ ≳䙺व℁䃫䃎

ⴹ筑砂浆⩞水泥、㏳䯳料、ᣧ和料和水配制㔹,ᓲ㺮ᬣ䔅䰭ڒߍ适量的ใݯߍ。砂浆

的配合℁设计ᅞ᭜定砂浆中各㏱ܳ的用量,ᬏ㺮␎䋠砂浆的强Ꮣ㺮Ⅿ,ࣵ 㺮␎䋠和ᭀ

性㺮Ⅿ,䔅应␎䋠㏼≻合理的㺮Ⅿ。
፥用的ⴹ筑砂浆ܳ为水泥砂浆和水泥混合砂浆,ӊ据《ⴹ筑砂浆配合℁设计规程》(ਯਬਯ

98—2010)的规定,ⴹ筑砂浆的配合℁ᠶຯ̸∂设计。
౼౹水泥混合砂浆

(1)定砂浆的试配强Ꮣ。
砂浆的试配强Ꮣ应ᠶ̸ᐼ计ツ:

m,0ಡੀ2 (4-1)
ᐼ中,m,0为砂浆的试配强Ꮣ(ਲP),㜠0.1ਲPಟ2为砂浆的强Ꮣ等㏔թ(ਲP),

㜠0.1ਲPಟੀ为㈨数,ᠶ㶕4-1ःթ。
㶕౿-౼ ≳ᑧᏓᴴ۳ጛࣷkթ

   ᑧᏓぶ㏔

ጒⅡᎠ   
ᑧᏓᴴ۳ጛσ౺ਝPa

ਝಀ ਝಂ౹ಀ ਝ౼౻ ਝ౼ಀ ਝ౽౻ ਝ౽ಀ ਝ౾౻
k

х㞜 1.00 1.50 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 1.15
̭㝙 1.25 1.88 2.50 3.75 5.00 6.25 7.50 1.20
䒰ጛ 1.50 2.25 3.00 4.50 6.00 7.50 9.00 1.25
ⴹ筑砂浆强Ꮣ标准ጛ的定应こ合̸݄规定。
①ᒀ有㐌计䉱料ᬣ,砂浆强Ꮣ标准ጛ应ᠶ̸ᐼ计ツ:

ຑಉ
ૺ
ਾಉ1

2m,ਾ౷2m
౷1 (4-2)

ᐼ中,m,ਾ为㐌计ক内ह̭৮砂浆第ਾ㏱试У的强Ꮣ(ਲP)ಟm为㐌计ক内ह̭৮

砂浆㏱试У强Ꮣ的Ꭰթ(ਲP)ಟ为㐌计ক内ह̭৮砂浆试У的ᕨ㏱数,25。
②ᒀᬍ㐌计䉱料ᬣ,砂浆强Ꮣ标准ጛຑ可ᠶ㶕4-1ःթ。
(2)计ツ水泥用量。
①⿸ㆠ砂浆中的水泥用量(ਡc)应ᠶ̸ᐼ计ツ:

ਡcಡ1000(m,0ಏ)ce (4-3)
ᐼ中,ਡc为⿸ㆠ砂浆的水泥用量(ੑ ),㜠1ੑ ಟm,0为砂浆的试配强Ꮣ(ਲP),

㜠0.1ਲPಟce为水泥的实测强Ꮣ(ਲP),㜠0.1ਲPಟ、为砂浆的➦ᒮ㈨数,ڣ中
ः3.03,ःಏ15.09。

注:各地也可⩞本地区的试验䉱料定、թ,㐌计用的试验㏱数̺ᓄᄾλ30㏱。
②ౕᬍ∂ःᓄ水泥的实测强Ꮣթᬣ,可ᠶ̸ᐼ计ツ:

ceಡກcce, (4-4)
ᐼ中,ce,为水泥强Ꮣ等㏔թ(ਲP)ಟກc为水泥强Ꮣ等㏔թ的ჹ҆㈨数,ᠶ实䭲㐌计䉱料
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定ಟᬍ㐌计䉱料ᬣ可ः1.0。
(3)计ツⴠ▝㚼用量。ⴠ▝㚼用量应ᠶ̸ᐼ计ツ:

ਡਨಡਡਥಏਡC (4-5)
ᐼ中,ਡਨ 为⿸ㆠ砂浆的ⴠ▝㚼用量(ੑ ),㜠1ੑ ,ⴠ▝㚼Ҭ用ᬣ的⽍Ꮣ为(120
5)mmಟਡC 为⿸ㆠ砂浆的水泥用量(ੑ ),1ݝੑ ಟਡਥ 为⿸ㆠ砂浆水泥和ⴠ▝

㚼的ᕨ量(ੑ ),1ݝੑ ,可为350ੑ 。
(4)⿸ㆠ砂浆中的砂ၽ用量,应ᠶ✒⟣ᔮ(含水⢴ᄼλ0.5ಆ)的ള⼜ჳᏓթ作为

计ツթ(ੑ )。
(5)⿸ㆠ砂浆中的用水量,β 据砂浆⽍Ꮣ等㺮Ⅿ可䔶用210310ੑ 。ѳ应注ᘼВ

。◦܍̸
①混合砂浆中的用水量,̺ 包括ⴠ▝㚼中的水。
②ᒀ䛴用㏳砂ᝃ㇄砂ᬣ,用水量ܳݘः̷限和̸限。
௵⽍Ꮣᄼλ70mmᬣ,用水量可ᄼλ̸限。
௶施工现౧气Ն▻☚ᝃ✒႐节,可䙹量ߍ用水量。
(6)试配、调᪡与定。
①试配检验、调᪡和ᭀ性,定基准配合℁。ᠶ计ツ配合℁试配,测定ڣ⽍Ꮣ和ܳᅯᏓ,

̺␎䋠㺮Ⅿ݆调᪡用水量ᝃᣧ和料用量,Ⱑݝこ合㺮Ⅿ为,⩞ₑᓄݝ基准配合℁。
②砂浆强Ꮣ调᪡与定。检验强Ꮣᬣ㜠ᄾ应䛴用̶̺͗ह的配合℁,ڣ中̭͗为基准

配合℁,ओ͑͗配合℁的水泥用量ᠶ基准配合℁ܳݘߍ和ۼᄾ10ಆ,ౕ 保䃮⽍Ꮣ、ܳ ᅯᏓ

合ᵩ的У̸,可ᄳ用水量ᝃᣧ和料用量作相应调᪡。̶㏱配合℁ܳݘಸ、៑ڨ、测定

28d强Ꮣ,䔶定こ合试配强Ꮣ㺮Ⅿ的́水泥用量ᰭѻ的配合℁作为砂浆配合℁。
水泥混合砂浆的ჳᏓ̺ᄼλ1800ੑ/m3。
౽౹水泥砂浆配合比的选用

ӊ据《ⴹ筑砂浆配合℁设计规程》(ਯਬਯ98—2010)的规定,水泥砂浆的材料用量可ᠶ

㶕4-2䔶用。
㶕౿-౽ ⿸ㆠⅡ−≳ᱽ᫆⩕量 ౾Ѻ:ੑ/mࢂ

ᑧᏓぶ㏔ Ⅱ  −  ⩕ Ⅱ 量

ਲ5 200230
ਲ7.5 230260
ਲ10 260290
ਲ15 290330
ਲ20 340400
ਲ25 360410
ਲ30 430480

砂的ള⼜ჳᏓթ 270330

  注:1.ਲ15及ਲ15В̸强Ꮣ等㏔水泥砂浆,水泥强Ꮣ等㏔为32.5㏔ಟਲ15В̷强Ꮣ等㏔水泥砂浆,水泥强Ꮣ等㏔为

42.5㏔。
2.ᒀ䛴用㏳砂ᝃ㇄砂ᬣ,用水量ܳݘः̷限ᝃ̸限。
3.ᒀ⽍Ꮣᄼλ70mmᬣ,用水量可ᄼλ̸限。
4.施工现౧气Ն▻☚ᝃ✒႐节,可䙹量ߍ用水量。
5.试配强Ꮣ应ᠶᐼ(4-1)计ツ。
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౿౹౽౹౿ ≳ᑧᏓহᑧᏓぶ㏔

౼౹抗压强度

砂浆的ោࢸ强Ꮣ᭜В边䪬为70.7mm×70.7mm×70.7mm的⿸体试಄,ౕ ⍖Ꮣ为

20ଜ2ଜ、相对⎬Ꮣ̺ᄼλ90ಆ的У̸28៑ڨd,β 据《建筑砂浆基本性能试验∂标

准》(ਯਬਯ/T70—2009)的规定,䕇䓴试验测定砂浆的ោࢸ强Ꮣ。ᵦ据ោࢸ强Ꮣܿܳ为ਲ2.5、
ਲ5.0、ਲ7.5、ਲ10、ਲ15、ਲ20͗ښ强Ꮣ等㏔。工程中፥用的强Ꮣ等㏔有ਲ2.5、ਲ5.0、
ਲ7.5和ਲ10。

ោࢸ强Ꮣ的计ツ公ᐼ为:
m,cuಡੀਞu

ਐ (4-6)
ᐼ中,m,cu为砂浆⿸体试಄ោࢸ强Ꮣ(ਲP),㜠0.1ਲPಟਞu为试಄ⵡ౼㢤䒪(N)ಟਐ
为试಄ឬࢸ䲏⼜(mm2)ಟੀ为ᢏツ㈨数,ः1.35。

౽౹粘结强度

砂浆ᓲ䶨有䋠์的㇅结力,能Ҭ಄体材料㇅结ಇధ的᪡体,㇅结力的大ᄼ与砂浆的

强Ꮣ、಄体材料㶕䲏的∮ۭ程Ꮣ、⎬⋓ᗲۢВ及៑ڨᗲۢ等㉍有关。ڣ㇅结力的大ᄼчᒞ

৺ⴹ体的强Ꮣ、㔽Ͳ性、⽠定性、ោ䰴性等。

4.3　　 抹 面 砂 浆

៦ౕ建筑➖ᝃ建筑ᲱУ㶕䲏的砂浆,㐌⼝为៦䲏砂浆(ຯ图4-4),៦䲏砂浆主⊯  

㺮䊤ݝ保៑墙体、㷲亝墙䲏的作用。对៦䲏砂浆的㺮Ⅿ᭜:ڤ有㞜ສ的和ᭀ性,ᭀλ៦

࠭Ꭰ᪡的㪱ᅯ,Ӭλ施工,有䒰ສ的㇅结力,能与基ᅯ㇅ᣒ➏ధ,䪬Ҭ用̺чᐭ㷯ᝃ㙞㥪。

㻳䶾

墙面抹灰

图౿-౿ ៦䲏≳
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౿౹౾౹౼ ៦䲏≳⮱㏱ᱽ᫆

౼౹胶凝材料

䚥⯽水泥、ᮛ䕇䚥⯽水泥、⍐䚥⯽水泥、ㆶ⚑▝䚥⯽水泥等可作为៦䲏砂

浆的胶凝材料。Ꮒᅯ用ⴠ▝㚼䰭䭵м͑কВ̷,䲏ᅯ用ⴠ▝㚼䰭䭵м̭͗月В̷。
౽౹砂子

用中砂ᝃᄳ中砂与㇄砂混合Ҭ用。ౕ㑧ͼ中砂、㇄砂的地区,可Ҭ用㏳砂,ѳ̺能ࢂ

⠙Ҭ用ㆶ砂。
౾౹加筋材料

ψ➦₷俕料ᝃᣧ和料,ຯ䮣砂、㛕̭ڒߍ有ᬣ也可(⣨⦰㏑㐡等、ܭຯ㏥へ、叨)へ材料ߍ
㗭⣺⤍ᇖ等В强ߌڣࡃ能。
౿౹౾౹౽ ៦䲏≳⮱ጒࣷ㺮Ⅿ

៦䲏砂浆䕇፥ܳ为͑ᅯᝃ̶ᅯ䔈㵹施工。⩞λ各ᅯ砂浆㺮Ⅿ̺ह,ₑᅯ䔶用的

砂浆也̺̭ᵤ。̭㝙Ꮒᅯ砂浆䊤㇅结基ᅯ的作用,㺮Ⅿ砂浆应ڤ有㞜ສ的和ᭀ性和䒰高的

㇅结力,ₑᏂ䲏应㇄㈆ψ,有ݖλ与砂浆的㇅结。中ᅯ៦▝主㺮᭜为了ឫᎠ,有ᬣ可Ⱞ⪒

̺用。䲏ᅯ៦▝主㺮为了Ꭰ᪡㒻㻯,ₑ应䔶用㏳砂。
౿౹౾౹౾ ៦䲏≳⮱ㆨࣷ䔶⩕

用λⵃ墙的Ꮒᅯ៦▝็用ⴠ▝砂浆ಟ用λᲬ墙ᝃᲬ䶣ḇ的Ꮒᅯ៦▝็用混合砂浆

ᝃⴠ▝砂浆ಟ混凝土墙、ɲ 、ᴞ、䶣Წ等Ꮒᅯ៦▝็用混合砂浆、叨ܭⴠ▝浆ᝃ㏥へⴠ▝浆。
ౕ容ᭀⷝᝃ⒛⎬的地,应䛴用水泥砂浆,ຯ墙㸆、䍏㙇Წ、地䲏、䰕ḇ、⿄झВ及水、水
ς等ั,̭ 㝙็用12.5的水泥砂浆。

៦䲏砂浆的≮ߕ性及俕料的ᰭ大ㆿᒱ参㻮㶕4-3。
㶕౿-౾ ៦䲏≳⮱≮ߕᕔࣷ俕᫆⮱ᰭ大ㆿᒱ

៦䲏ᅯ Ꮣ౺mmڒ↶ ၽᰭ大ㆿᒱ౺mm
Ꮒᅯ 100120 2.5
中ᅯ 7090 2.5
䲏ᅯ 7080 1.2

៦䲏砂浆的配合℁及ڣ应用范డ参㻮㶕4-4。
㶕౿-౿ ፥⩕៦䲏≳⮱䙺व℁ࣷᏁ⩕㠰డ

៦䲏≳㏱ᱽ᫆ 䙺व℁(Ҁ⼜℁) Ꮑ⩕㠰డ

ⴠ▝砂 1214 用λⵃⴠ墙㶕䲏

ⴠ▝叼土砂 114118 用λ✒环ධ㶕䲏

ⴠ▝ⴠ㚼砂 10.42113 用λ✒环ධᅸ䲏木质㶕䲏
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㐚㶕

៦䲏≳㏱ᱽ᫆ 䙺व℁(Ҁ⼜℁) Ꮑ⩕㠰డ

ⴠ▝ⴠ㚼砂 122124 用λ✒环ධᝬ䬡的㙇㏬及修亝工程

ⴠ▝ⴠ㚼砂 10.6211.53 用λ✒环ධᝬ䬡的墙及๖㟞Წ

ⴠ▝水泥砂 10.54.5111.5 用λ᾽ऐ、߿㙇、ຠ٬墙及⒛⎬䘕Ѻ

水泥砂 1312.5 用λ⊡ბ、⒛⎬䒓䬡等墙㸆、߿㙇ᝃ地䲏基ᅯ

水泥砂 1211.5 用λ地䲏、๖ḇᝃ墙䲏䲏ᅯ

水泥砂 10.511 用λ混凝土地䲏䮼ᬣٶࢸ

ⴠ▝ⴠ㚼水泥䩜᱘ 1135 用λ॥䴠ㆶ刷

水泥⮪ⴠၽ 1211 用λ水⸕䲏

水泥⮪ⴠၽ 11.5 用λݮⴠ

⮪▝叨ܭ 1002.5(质量℁) 用λᲬ๖ḇᏂᅯ

ⴠ▝㚼叨ܭ 1001.3(质量℁) 用λᲬ๖ḇ䲏ᅯ

㏥へ⮪▝浆 ▝㚼0.1m3,㏥へ0.36ੑ 用λ䒰高㏔墙Წ、๖ḇ

4.4　　 其他种类建筑砂浆

౿౹౿౹౼ 装亝≳

㷲亝砂浆᭜指Ⱑᣒ用λ建筑➖内ใ㶕䲏,В高建筑➖㷲亝㞧术性为主㺮Ⱋ的៦䲏砂

浆。Ⴐ᭜፥用的㷲亝⃢̭。㷲亝砂浆的Ꮒᅯ和中ᅯ៦▝与ᮛ䕇៦䲏砂浆基本相ह,主
㺮᭜㷲亝砂浆的䲏ᅯ,㺮䔶用ڤ有̭定䷉㞟的胶凝材料和俕料В及䛴用➦₷的᧺作工

㞧,Ҭ㶕䲏ॵ现出各̺ह的㞟ᒖ、㏬与㟞㏦等㷲亝᩵。
㷲亝砂浆䛴用的胶凝材料有ᮛ䕇水泥、⍐水泥、▘ᆞ▝水泥和⮪水泥、ᒖ㞟水泥,ᝃ

ౕ፥用的水泥中ᣧߍ㔽ⷞ➖䷉料配ᒖ㞟水泥В及ⴠ▝、ⴠ㚼等。俕料፥䛴用大理ⴠ、㟞
ᇄᇖ等ፓ䷉㞟的㏳ⴠ⍐ᝃ⣨⦰、䮣⨤ⶻㆿ。
౿౹౿౹౽ 㐊☚≳

㐊☚砂浆ࣵ⼝保⍖砂浆,᭜䛴用水泥、ⴠ▝和ⴠ㚼等胶凝材料与㛕㗭⣺⤍ᇖ、㛕㗭㰚ⴠ

ᝃ䮣砂等䒨质็ႁ俕料,ᠶ̭定℁Ҹ配合制的砂浆。保⍖砂浆ڤ有䒨质和保⍖䯁☚性能

ສ等х◦,ڣ导☚㈨数为0.070.10ਾ/(mਰ),可用λᅸ䲏保⍖ᅯ、保⍖墙෮В及ӈ☚管

䖀保⍖ᅯ等ั。
፥用的保⍖砂浆有水泥㛕㗭⣺⤍ᇖ砂浆、水泥㛕㗭㰚ⴠ砂浆和水泥ⴠ▝㛕㗭㰚ⴠ砂浆

等。䮼Ɑ国内节能ۼᢿ工作的ᣕ䔈,⊹现出ф็新ಸ墙体保⍖材料,ڣ中PS(聚㠜Ά☜)䷄
ㆿ保⍖砂浆ᅞ᭜̭ᓄݝᎬ∈应用的新ಸใ保⍖砂浆,ڣ䛴用ܳᅯ៦▝的工㞧,ᰭ 大ࣇᏓ可

䓫100mm,e 砂浆ڤ有保⍖、䯁☚、䭨⛰、㔽Ͳ等х◦。
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౿౹౿౹౾ ॥ฝ≳

̭㝙㐊☚砂浆᭜⩞䒨质็ႁ俕料制的,䘪ڤ有॥ฝ性能。ओใ,也可В用水泥、ⴠ㚼、
砂、䩜᱘ᠶ体⼜℁为1135配制॥ฝ砂浆,ᝃౕⴠ▝、ⴠ㚼砂浆中ᣧڒ⣨⦰㏑㐡和

᷶等Ძ䒜㏑㐡材料制。॥ฝ砂浆主㺮用λბ内墙෮和Ꭰ䶣。
౿౹౿౹౿ 䭟Ⅱ≳

防水砂浆᭜̭ោ⍄性高的砂浆。防水砂浆ᅯࣵ⼝݇性防水ᅯ,适用λ̺ऄ䰴ߕ和ڤ

有̭定݇Ꮣ的混凝土ᝃⵃⴠⴹ体的㶕䲏,对λअᒏ䒰大ᝃ可能ࣾ⩌̺࠭↶䭺的建筑➖,䘪
̺䛴用݇性防水ᅯ。防水砂浆ᠶڣ㏱可ܳ为็ᅯ៦䲏水泥砂浆、ᣧ防水ݯ防水砂浆、㛕
㗭水泥防水砂浆和ᣧ聚合➖防水砂浆ఈ类。፥用的防水ݯ有⅜ࡃ➖䛾ᆋ⯽类防水ݯ、水⣨

⦰类防水ݯ和䛾ᆋ⮯类防水ݯ等。
防水砂浆的防⍄ౕ᩵ᒵ大程Ꮣ̷ः۠λ施工质量,ₑ施工ᬣ㺮͒ᵩ控制࣌材料的

质量和配合℁。防水砂浆ᅯ̭㝙ܳఈᅯᝃρᅯ施工,ᅯࣇ㏓5mm,ᅯౕ݊凝ࢸݺ实̭

䕺,ᰭ ऻ̭ᅯ㺮䔈㵹ٶࢸ。៦Ⴙऻ㺮ߍ强៑ڨ,防㙞水䓴ᔘ䕍㷯。ᕨ,݇ 性防水ᅯ

ᓲ䶨保䃮砂浆的ჳ实性,对施工᧺作㺮Ⅿ高,॓ ݆䯫В㣤ᓄ理ᘠ的防水᩵。
౿౹౿౹ಀ 䭟䒽ᄱ≳

防䒽ᄱ砂浆有重ᮣⴠ砂浆和ߍⶩ水泥砂浆͑。
(1)重ᮣⴠ砂浆。用水泥、重ᮣⴠㆶ、重ᮣⴠ砂ߍ水制。ڣ容重大(2.5t/m3),对ਿᄱ

㏬、ນᄱ㏬䊤䭨䯁作用。
ⷠ、ຯⶩ砂、ⶩ䚥)➖ࡃ定数量的ⶩ̭ߍⶩ水泥砂浆。ᒭ砂浆中ᣧߍ(2) ڤ,ⶩ等)制ࡃ

有ោ中ၽ䒽ᄱ性能。፥用配℁为ⴠ▝水泥重ᮣⴠㆶ硬ⶩ䚥䧆ㆶಡ19314(质量

℁),Ꭳߍ适量ൾݯࡃ。

4.5　　 砂浆拌和物性能检测

౿౹ಀ౹౼ ̭㝙㻱Ⴧ

建筑砂浆的፥规䶦Ⱋ包括⽍Ꮣ、ܳ ᅯᏓ、㶕㻯ჳᏓ、ោࢸ强Ꮣ,ӊ据标准᭜《ⴹ筑砂浆配

合℁设计规程》(ਯਬਯ98—2010)。
౿౹ಀ౹౽ ⣝౧ःᵤࣷ䄂ᵤิݣ

౼౹砂浆拌和物取样

(1)建筑砂浆试验用料应从ह̭Ⰵ砂浆ᝃह̭䒓砂浆中ःᵤ。ःᵤ量̺应ᄾλ试验

䰭量的4Ժ。
(2)ᒀ施工䓴程中䔈㵹砂浆试验ᬣ,砂浆ःᵤ∂应ᠶ相应的施工验收规范ប㵹,Ꭳ

ౕ现౧ᤲ៹◦ᝃ䶱៹砂浆ࢥ料◦的㜠ᄾ3̺͗ह䘕Ѻ及ᬣःᵤ。对λ现౧ःᵤ的试ᵤ,试
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验ݺ应人工ᤲ៹࠭。
(3)从ःᵤႹℂݝᐭ䔈㵹各䶦性能试验,̺ 䊲䓴15min。
౽౹试样的制备

(1)ౕ 实验ბ制ิ砂浆试ᵤᬣ,用࣌材料应24ݺh䓽ڒბ内。៹和ᬣ,实验ბ的⍖

Ꮣ应保ᠮౕ(205)ଜ。ᒀ䰭㺮᠌施工У̸用的砂浆ᬣ,用࣌材料的⍖Ꮣ与施

工现౧保ᠮ̭㜡。
(2)试验用࣌材料应与现౧Ҭ用材料̭㜡。砂应䕇䓴4.75mmよ。
(3)ౕ 实验ბ៹制砂浆ᬣ,材料用量应В质量计。水泥、ใݯߍ、ᣧ和料等的⼝量Ꮣ应

为0.5ಆ,㏳俕料的⼝量Ꮣ应为1ಆ。
(4)ౕ 试验ბᤲ៹砂浆ᬣ应䛴用ᱧᷝᤲ៹,ᤲ ៹ᱧ应こ合现㵹㵹业标准《试验用砂浆ᤲ

៹ᱧ》(ਯਬ/T3033—1996)的规定,ᤲ ៹的用量为ᤲ៹ᱧ容量的30ಆ70ಆ,ᤲ ៹ᬣ䬡̺

应ᄾλ120s。ᣧ有ᣧ和料和ใݯߍ的砂浆,ᤲڣ៹ᬣ䬡̺应ᄾλ180s。
౿౹ಀ౹౾ ≳⽍Ꮣ≸Ⴧ

౼౹试验目的

测定砂浆⽍Ꮣ,В定配合℁。施工䓴程中控制砂浆⽍Ꮣ,᭜为了控制用水量,䓫ݝ保

䃮砂浆质量的Ⱋ的。
౽౹实验设备

(1)砂浆⽍Ꮣ测定З⩞试䩒、容க和ᩜᏔ̶䘕ܳ㏱。试䩒⩞钢材ᝃ䨉材制,䩒高为

145mm,䩒ᏂⰡᒱ为75mm,试䩒䔋ह⏾ᱳ的质量为(3002)ੑ ಟⰈ砂浆的容க⩞钢Წ制

,み高为180mm,䩒Ꮒ内ᒱ为150mmಟᩜ ᏔܳᏂᏔ、ᩜ ᳣及⽍Ꮣ̶᭫͗䘕ܳ,⩞䨥䧮、钢
及ڣЃ䛾ᆋ制。

(2)钢制ᢐ᷿,Ⱑᒱ为10mm,䪬为350mm,〜䘕⸕ళ。
(3)砂浆៹和䨲、䧮䨟和㶕等。
౾౹试验步骤

(1)ᄳ试䩒、容க㶕䲏用⎬ጰᨓۭ,用ᄾ量⋓⏾⇦䒨ᨓ⏾ᱳ,保䃮⏾ᱳ能自⩞⏾ߕ。
(2)ᄳ砂浆៹和➖̭次㷲ڒⰈ浆容க,Ҭ砂浆㶕䲏㏓ѻλ容கऐ10mm,用ᢐ᷿自容க

中ᓰा边㑅ᢐ25次(12ݺ次䰭ݝみᏂ,)♣ऻ䒨ܨ容க56̸,Ҭ砂浆㶕䲏Ꭰ᪡,䮼ऻ

ᄳ容க㒛λ⽍Ꮣ测定З的ᏂᏔ̷。
(3)ិ 试䩒调㜠ᅃ〜与砂浆㶕䲏ᣒ㼓,᠔㉔制ߕ㳧͊,Ҭ咬测ᱳ̸〜ᣒ㼓⏾ᱳ̷〜,Ꭳ

ᄳ指䦵对准䰣◦。
(4)᠔ᐭ制ߕ㳧͊,Ҭ䩒体自⩞㥪ڒ砂浆中,हᬣᠶߕ㶕计ᬣ,ᒲ10s⿸ࢠ᠔㉔ధ定㳧

͊,Ҭ咬测ᱳ̸〜ᣒ㼓⏾ᱳ̷〜,从ݨᏓⰅ̷䄨出̸ᅯ⌞Ꮣ(㜠1mm)ࢠ为砂浆的⽍

Ꮣթ。
(5)砂浆试ᵤ̺ᓄ重ฺҬ用,重新测定ᬣ应重ः新的试ᵤ。
౿౹结果评定

⽍Ꮣ试验结应В͑次测定թ的ツ术Ꭰթ为测定թ,计ツ㜠1mm。͑次测定թ
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ጛຯ大λ20mm,݆ 应ओःᵤᤲ៹ऻ重新测定。
ಀ౹试验要点及注意事项

(1)ᒭⰈ浆容க中㷲ڒ砂浆试ᵤݺ,̭ 定㺮ᄳ砂浆㔨៹࠭、⼭̭㜡。
(2)试验ᬣ应ᄳݨᏓⰅ➏➏ధ定ౕ相应Ѻ㒛,̺ ᓄ有Ძߕ,Вٺᒞ৺检测Ꮣ。
ౕ,工地检ᴒ砂浆⽍Ꮣᬣ,ຯ砂浆⽍ᏓЗ̺Ӭᥧፓ,可ᥧፓ试䩒ݝ(3) 工地ឫڣЃ容க㷲

㒛砂浆ևキᭀ测定,用钢ᅧ量测砂浆⽍Ꮣ(注ᘼ:应ಯⰡ量测)。
౿౹ಀ౹౿ ≳ܳᅯᏓ≸Ⴧ

౼౹试验目的

ܳᅯᏓ试验᭜为了测定砂浆៹和➖ౕ䓽䓀、։ᩫ、Ҭ用䓴程中的保水能力,ࢠ⻨Ჽ、⇹水

等内䘕㏱ܳ的⽠定性,ܳ ᅯᏓ᭜䃱定砂浆质量的重㺮指标。
౽౹试验设备

(1)砂浆ܳᅯᏓ测定З,用䛾ᆋᲬ制,内ᒱ为150mm,̷ 节ᬍᏂ,高Ꮣ为200mm,̸ 节ፓᏂ

ۭ高为100mm,⩞䔋ᣒ㳧ᴞౕ͑Ӕ䔋ᣒ,̷ 、̸ ᅯ䔋ᣒั䰭ߍც3ݝ5mm,Ꭳ设有ᾎ胶

వ。
(2)砂浆⽍ᏓЗ、木䩑。
(3)៹和䨲等。
౾౹试验步骤

(1)ᄳ砂浆៹和➖ᠶ砂浆⽍Ꮣ试验∂测定⽍Ꮣ。
(2)ᄳ砂浆䃑ⱌ㔨៹ऻ̭次㷲ܳڒᅯᏓみ内,用木䩑ౕܳᅯᏓ试验みఈক䌊⻨大㜡相等

的ఈ̺͗ह地䒨1ܨ2̸,ຯ砂浆↶㥪ܳݝᅯᏓみऐВ̸,݆ 应䮼ᬣ⌨ߍ砂浆,♣ऻࣨݛ

็҆的砂浆,Ꭳ用៦ܭ៦Ꭰ㶕䲏。
(3)䲆㒛30minऻ,ࣨ ᢶ̷节200mm砂浆,҆ޖ的100mm砂浆Կ出Გᩫౕ៹和䨲内

៹2min,ںᠶ⽍Ꮣ试验∂测定ڣ⽍Ꮣ。ݺऻ͑次测ᓄ的⽍Ꮣጛࢠ为䄒砂浆的ܳᅯᏓ

թ(cm)。
౿౹结果评定

ः͑次试验结的ツ术Ꭰթ作为砂浆的ܳᅯᏓթ。
౿౹ಀ౹ಀ ≳⿸ҀោࢸᑧᏓ≸Ⴧ

౼౹试验目的

测定砂浆⿸体的ោࢸ强Ꮣ,䃱定砂浆的强Ꮣ等㏔。
౽౹试验设备

(1)试。ᅧᄥ为70.7mm×70.7mm×70.7mm的ፓᏂ试,试的内㶕䲏应ᱧᷝߍ

工,̺ڣᎠᏓ应为100mm̺䊲䓴0.05mm。㏱㷲ऻ各相䗨䲏的̺ಯⰡᏓ̺应䊲䓴0.5ଗ。
(2)钢制ᢐ᷿。Ⱑᒱ为10mm,䪬Ꮣ为350mm,〜䘕⸕ళ。
́,量程的20ಆڕ力ᱧࢸ力试验ᱧ。Ꮣ应为1ಆ,试Уⵡ౼㢤䒪թ应̺ᄼλࢸ(3) ̺

应大λڕ量程的80ಆ。
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(4)Წ。试验ᱧ̷、̸ ڣ,䲏ࢸᅧᄥ应大λ试У的ឬڣ,Წ及试У䬡可В钢Წࢸ
̺ᎠᏓ应为100mm̺䊲䓴0.02mm。

(5)ᡜߕझ。⾧䒪中झ䲏的ಯⰡᡜ፲应为(0.50.05)mm,⾧䒪䶾⢴应为(503)ਭ੦,
⾧䒪झ䲏ᡜ፲࠭Ꮣ̺应大λ10ಆ,̭ 次试验应㜠ᄾ能ధ定3͗试。ຯڣ技术参数与混

凝土试验ᡜߕझ的技术参数基本̭㜡,݆ 混凝土ᡜߕझࢠ可Ҭ用。
౾౹试件制作

(1)试಄数量。⿸体ោࢸ强Ꮣ试验中,㏱试಄数量⩞6಄अ为3಄。
(2)试的准ิ工作。应䛴用叱⇦等ჳᄮ材料⊯៦试的ใᣒ㑊,试内应⊯刷㪱ᅯᱧ

⇦ᝃ䯁⻨ݯ,应ᄳ៹制ສ的砂浆̭次性㷲␎砂浆试。
(3)ಸ∂ᵦ据⽍Ꮣ定,ᒀ⽍Ꮣ大λ50mmᬣ,䛴用人工ᢐಸಟᒀ⽍Ꮣᄼλ等λ

50mmᬣ,䛴用ᡜߕझᡜ实ಸ,䔆᭜⩞λᒀ⽍Ꮣᄼλ等λ50mmᬣ人工ᢐ䒰䯫ჳ实́人

工ᢐ⪆̸ႁ,ᒞ৺强Ꮣ结。ಸᐼ的䔶᠖Вܳٲჳ实、䖬ٺ⻨Ჽ为݆࣌。
①人工ᢐ。应䛴用ᢐ᷿࠭地⩞边㑅ा中ᓰᠶ㳧ᐼᢐ25次,ౕ ᢐ䓴程中ᒀ

砂浆↶㥪ѻλ试ऐᬣ,应䮼ᬣ⌨ߍ砂浆,可用⇦▝ܭᢐ数次,Ꭳ用ᄳ试̭边៙高5
10mm各ᡜ5ߕ次,砂浆应高出试䶣䲏68mm。

②ᱧᷝᡜߕ。ᄳ砂浆̭次㷲␎试,ᩫ 㒛ݝᡜߕझ̷,ᡜߕᬣ试̺ᓄ䌠ߕ,ᡜ5ߕ
10sᝃᠮ㐚ݝ㶕䲏∈浆为,̺ ᓄ䓴ᡜ。

(4)ᒲ㶕䲏水ܳ⼺ऻ,ںᄳ高出试䘕ܳ的砂浆⇬试䶣䲏ࣨݛᎣ៦Ꭰ。䛴用钢Ꮒ

ऻᏂ材料̺॥水,㶕䲏出现叨᪾⟣ᔮ的ᬣ䬡ч䒰䪬,为䖬ٺ砂浆↶㑖、试У㶕䲏高λ试

,̭ 定㺮ౕ出现叨᪾⟣ᔮᬣںᄳ高出试䘕ܳ的砂浆⇬试䶣䲏ࣨݛᎣ៦Ꭰ。
౿౹养护

试У制作ऻ应ౕ⍖Ꮣ为(205)ଜ的环ධ̸䲆㒛(242)h,对试У䔈㵹编号、៳。ᒀ

气⍖䒰ѻᝃ㔲砂浆凝结ᬣ䬡大λ24hᬣ,可适ᒀᐣ䪬ᬣ䬡,ѳ̺应䊲䓴2d。水泥砂浆、混
合砂浆试У៳ऻ应㐌̭⿸ڒᩫࢠ⍖Ꮣ为(203)ଜ、相对⎬Ꮣ为90ಆВ̷的标准៑ڨბ

中៑ڨ。៑ڨ䬡,试Уᒩₑ䬡䯁̺ᓄᄼλ10mm,㔹混合砂浆、⎬៹砂浆试У̷䲏应㺳Ⰳ

ൾ料ጰ,防有水␡ౕ试У̷。标准៑ڨᬣ䬡应从ߍ水ᤲ៹ᐭ,标准៑ڨ咱为28d,䲋
标准៑ڨ咱̭㝙为7dᝃ14d。

ಀ౹试验过程

(1)试У从៑ڨ地◦ः出ऻ应及ᬣ䔈㵹试验,试验ݺ应ᄳ试Уᨓۭ,测量ᅧᄥ,Ꭳ检

ᴒใ㻯。计ツ试У的ឬࢸ䲏⼜,ᒀ实测ᅧᄥ与公⼝ᅧᄥጛ̺䊲䓴1mmᬣ,可ᠶ⚔公⼝ᅧ

ᄥ䔈㵹计ツ。
(2)ᄳ试УႶᩫౕ试验ᱧ的̸ࢸᲬ̷,试У的ឬࢸ䲏应与ಸᬣ的䶣䲏ಯⰡ,试У中ᓰ

应与试验ᱧ̸ࢸᲬ中ᓰ对准。ᐭߕ试验ᱧ,ᒀ̷ࢸᲬ与试Уᣒ䓾ᬣ,调᪡⤰Ꮤ,Ҭᣒ㼓䲏

㶎ऄࢸ。ឬࢸ试验应䔋㐚㔹࠭地ߍ㢤,ߍ㢤䕌Ꮣ应为0.51.5N/Sಟ砂浆强Ꮣ̺大λ

5ਲPᬣ,ः̸限,ᒀ试Уᣒ䓾ⵡ౼㔹ᐭ䓲䕌अᒏᬣ,։调᪡试验ᱧ⇦䬕,Ⱑ㜠试Уⵡ

౼,♣ऻ䃝ᒂⵡ౼㢤䒪。
౹ಁ评定

(1)应В̶͗试У测թ的ツ术Ꭰթ作为䄒㏱试У的砂浆⿸体ោࢸ强ᏓᎠթ,
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。0.1ਲPݝ
(2)̶ ͗测定թ中的ᰭ大թᝃᰭᄼթ中ຯ有̭͗与中䬡թ的ጛթ䊲䓴中䬡թ的15ಆᬣ,

݆ិᰭ大թ及ᰭᄼթ̭Ꭳ㜺ࣨ,ः中䬡թ作为䄒㏱试У的ោࢸ强Ꮣթ。
(3)ຯᰭ大թ和ᰭᄼթ与中䬡թ的ጛթ䊲䓴中䬡թ的15ಆ,݆ 䄒㏱试У的试验结

ᬍ᩵。

1.ⴹ筑砂浆的组材料有ਗψ
2.ⴹ筑砂浆有ਗψ技术性质 用ϭ͵方法测定
3.ᔻᵤ改砂浆的和ᭀ性
4.砂浆的保水性主要ः۠于ϭ͵ 䛴ःϭ͵ᣗ施提高砂浆的保水性
5.៦面砂浆的技术要求有ਗψ 与ⴹ筑砂浆的技术要求有҂ᐯ同点
6.建筑工地要求配制用以ⴹ筑ⵃ墙的水泥混合砂浆,设计强Ꮣ为 ਲ5,⽍Ꮣ为70

90mm,施工水平х㞜。材料的主要参如下:水泥为32.5等㏔⍐䚥⯽水泥ಇ中砂的ള

⼜ჳᏓ为1450ੑ౺m3,क़水⢴为1.5ಆಇⴠ▝㚼的⽍Ꮣ为100mm。试计ツ配合℁。
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