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火正时灯是一种频率闪光灯，每闪光一次表示第 1 缸的火花塞发火一次，因此闪光与第 1 缸点火

同步。当点火正时灯对准发动机第 1 缸压缩终了上止点标记，并按实际跳火时间进行闪光时，若

飞轮或曲轴传动带盘上的标记还未到达固定指针，即第 1 缸活塞还未到达压缩终了上止点，此时

可调整点火正时灯电位器，使闪光时机推迟至转动部分上的标记正好对准固定指针之时，那么推

迟闪光的时间就是点火提前的时间，将其显示到表头上，便可读出要测的点火提前角。

图 3-1　点火正时灯

2. 点火提前角检测

点火提前角检测的方法如图 3-2 所示。

图 3-2　点火提前角检测的方法

（1）将点火正时灯的两个电源夹分别夹在蓄电池的正、负极上，红正、黑负。

（2）将点火正时灯的外卡式传感器卡在 1 缸高压线上，如果是独立点火系统，应在 1 缸点火

线圈上贴感应片，使用专用片式感应器。

（3）发动机运转到正常工作温度，打开点火正时灯开关。

（4）在发动机稳定怠速下，点火正时灯对准转动标记，调整点火正时灯延时旋钮，直到转动

标记与缸体固定标记对齐，此时，点火正时灯指示装置上的读数即为发动机怠速下的点火提前角。
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燃油滤清器必须每 30 000 km 更换一次。如果燃油杂质含量大，行驶距离应相应缩短。燃油滤

清器外壳上的箭头表示燃油的流动方向，燃油滤清器不得倒装。燃油滤清器如图 3-5 所示。

图 3-5　燃油滤清器

三、发动机冷却液维护

检查发动机冷却液，必要时添加冷却液或调整冷却液浓度，相关知识已在模块二中介绍过，

此处不再赘述。

四、通风、排气系统维护

此处主要介绍曲轴箱通风装置、三效催化转化器的维护。

1. 曲轴箱通风装置的维护

在发动机工作时，总有一部分可燃混合气和废气经活塞环窜到曲轴箱内，窜到曲轴箱内的汽

油蒸气凝结后将使机油变稀，性能变坏。

发动机曲轴箱通风装置的作用如下。

（1）防止机油变质。

（2）防止曲轴油封、曲轴箱衬垫渗漏。

（3）防止各种油蒸气污染大气。

2. 三效催化转化器的维护

三效催化转化器开始起作用的温度是 200 ℃左右，最佳工作温度为 400 ～ 800 ℃，而超过 

1 000 ℃后作为催化剂的贵金属成分自身也会产生化学变化，从而使催化器内的有效催化剂成分降

低，催化作用减弱。三效催化转化器如图 3-6 所示。

因此，在车辆使用过程中要注意排除以下几种情况：过久的怠速空转，点火时间过迟，个别

缸失火不工作，起动困难，混合气过浓，发动机烧机油，氧传感器失效，散热不良造成的水温过

高。三效催化转化器主要有以下检测项目。

（1）排气管有无异响。这种异响通常由排气管接头松动、三效催化转化器损坏、催化剂更换

塞松动等原因造成。

（2）排气管有无开裂或外壳压扁之类的外观损坏。
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造成内部机件故障。

（4）发电机和蓄电池的连接导线一般都较粗，主要检查导线连接处的螺栓是否紧固以及连接

线有无破皮、断线的现象。如发现连接线有破皮、断线和烧蚀现象，必须及时更换，以减少发电

量的损失。

项目二　底盘各系统的维护

一、传动系统维护

传动系统通常包括离合器、变速器、传动轴、主减速器、差速器、万向节和半轴等装置。发

动机传出的动力只有经过传动系统传到车轮，才能驱动车辆前进。后驱汽车动力的传递如图 3-8 所示。

图 3-8　后驱汽车动力的传递

离合器位于发动机与变速器之间，是汽车传动系统中直接与发动机相联系的总成。离合器通

常与发动机曲轴飞轮组的飞轮安装在一起，作为发动机与汽车传动系统之间切断和传递动力的部

件。离合器可以使发动机与传动系统平顺地接合，保证汽车平稳起步，变速器平顺换挡并防止传

动系统超载。在车辆的使用过程中，若离合器踏板位置不正常，即离合器踏板高度和自由行程不

符合规定要求，则会导致离合器分离不彻底、换挡困难、离合器打滑、车辆加速不良、分离轴承

及压盘总成过早损坏等故障发生。因此，应及时对离合器进行检查维护。

变速器具有变速、变扭矩、变向和中断动力传递的功能。变速器按换挡操纵方式不同可分为

手动变速器和自动变速器。定期检查或更换变速器油是维护变速器的重要措施之一。
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（8）检查轴和拉索伸出区域，如图 3-11 所示。

图 3-11　拉索伸出区域检查

（9）检查底部软管有无裂纹、凸起或损伤，如图 3-12 所示。

图 3-12　底部软管检查

（10）检查软管连接卡箍是否松动，如图 3-13 所示。

图 3-13　软管连接卡箍检查
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2. 转向系统噪声

（1）传动带松弛，产生与带轮的摩擦声，应进行传动带松紧度的调整或更换传动带。

（2）泵轴承间隙增大，发出机械噪声，应更换轴承。

（3）控制阀有故障，可更换控制阀或转向器。

（4）液压泵安装不牢固，螺栓螺母松动或其他部位连接不紧固。应正确安装泵体，紧固所有

松动部位。

（5）系统内有空气，应及时排尽空气，消除噪声。

3. 左、右转向轻重不同

（1）转向控制阀或液压阀不在中间位置，或虽在中间位置但与阀体的间隙不相等。

（2）液压系统油腔内渗入空气。

（3）转向控制阀内有杂物、污垢，使左右转动阻滞，阻力大小不同。

（4）液压系统中有漏油处。

4. 转向器检测

（1）每间隔 3 000 km 检查各螺栓的紧固情况，转向传动装置的滑动叉及小十字轴处应注润滑

脂并检查油液面。若需添加润滑油，油液面应加至加油口；每间隔 12 000 km 拆下上盖，检查转向

器上平面轴承，润滑状况是否变形损坏；调整转向器啮合间隙时，使汽车处于直线行驶状态，拆

下垂臂，一手转动转向螺杆套管叉，另一手握住转向摇臂轴花键端，应感到没有间隙。转向器转

到总圈数一半位置附近时，转动力矩要比两边稍大。若没有此感觉，则存在啮合间隙，应调整螺

钉至间隙消除为止。调整后要求方向盘能极其圆滑地从中间位置到两端来回转到底，无发卡现象

且对齐。禁止用榔头猛烈敲击垂臂及转向摇臂轴。

（2）每间隔 48 000 km 左右，转向器应解体检查。零件经清洗后进一步检查损坏及缺陷情况，

应将侧盖接合面残留的纸垫及密封胶刮干净，清洗后的零件要保证内部和表面无砂粒、金属屑、

棉纱、尘埃等。全部零件接合面及啮合面应无磕碰伤、锈迹等。油封、O 形圈、密封垫、密封螺

母在拆卸后应更换，并按装配调整方法进行装配，保证圈数、预紧力矩、啮合间隙、螺栓螺母拧

紧力矩等符合技术要求。

这些附件要经常检查，必要时一定要更换。它们的检查和更换周期见表 3-1。

表 3-1  汽车附件的检查和更换周期

项　　目 内　　容
检查或更换周期 /km

500 1 000 2 000 2 500 4 000

空气滤清器滤芯
清除表面灰尘杂质 √

更换新滤芯 √ √

进气网 密封件检查更换 √

压缩机润滑油
是否足够 √

更换新油 √

油气分离器 更换新件 √
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图 3-17　轮毂轴承异响检查

（4）使用风动扳手拆卸轮胎，注意使用前先确定风动扳手的旋转方向，按照“间隔对称”原

则拧下轮胎螺栓，取下轮胎，如图 3-18 所示。

图 3-18　拆卸轮胎

（5）检查轮胎表面有无石子、金属和玻璃等异物嵌入。

（6）检查轮胎有无偏磨、鼓包和开裂等现象，如图 3-19 所示。
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图 3-21　轮胎气压检查

（9）用毛笔蘸肥皂水涂于气门嘴处，观察是否有气泡冒出，如图 3-22 所示。

图 3-22　气门嘴漏气检查

（10）检查轮辐、轮辋是否有划痕、磕碰等，如图 3-23 所示。

图 3-23　轮辐、轮辋检查

视频

检查轮胎及
胎压
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图 3-26　减振器减振检查

（2）检查车身是否倾斜，如图 3-27 所示。

图 3-27　车身倾斜检查

（3）以方便检查为原则，举升车辆到合适位置，检查减振器是否漏油，如图 3-28 所示。
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图 3-30　前悬架螺栓检查                                               图 3-31　后悬架螺栓检查

图 3-32　悬架上支撑螺栓检查

四、制动系统维护

制动系统关系到行车安全，若制动系统工作不良，则会导致车辆不能减速或停止等危险情况

出现，制动系统检查是常规保养中必须有的项目。轿车目前多采用液压制动系统。液压制动系统

包括制动液储液罐、制动总泵、制动管路、制动分泵、制动卡钳、制动盘、摩擦片等。

驻车制动器也是汽车制动系统中的重要组成部分，其主要作用是防止汽车在停止状态下向前

后方滑动，便于上坡起步，配合行车制动装置实现紧急制动，以及行车制动装置失效后的应急制

动。驻车制动器一般安装在后轮制动器上。

制动系统的检查与维护包括以下步骤。

（1）检查制动液液位是否正常。观察储液罐内的制动液液面是否位于储液罐上 MAX 与 MIN
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图 3-35　制动踏板自由行程检查

（5）检查真空助力器的真空性和气密性。踩住制动踏板，起动发动机，脚会随着踏板下沉。

关闭发动机后，踏板应保持 30 s 不反弹，再次踩下制动踏板，踏板会一次比一次难踩，高度也越

来越高。

（6）检查驻车指示灯工作情况。将点火开关置于 ON 位置，手制动刚一拉到起作用时，驻车指

示灯点亮，如图 3-36 所示。

图 3-36　驻车指示灯检查

（7）检查驻车制动器行程，如图 3-37 所示。

图 3-37　驻车制动器行程检查
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      图 3-41　分泵活塞检查                                           图 3-42　摩擦片磨损检查　   

（15）用直尺测量，检查摩擦片厚度，如图 3-43 所示。一般测量 3 个位置，以减小误差。对于

轿车，前制动摩擦片的标准厚度为 11 mm ；若小于 9.5 mm，则应予以更换。

图 3-43　摩擦片厚度检查

（16）检查制动盘磨损情况。

（17）清洁制动盘表面，使用千分尺测量制动盘厚度，如图 3-44 和图 3-45 所示。在制动盘靠

近外边缘 10 mm 处的圆周上均匀取 3 个点，依次测量其厚度。

（18）安装百分表，检查制动盘表面圆跳动量，若小于 0.025 mm，则应予以更换，如图 3-46 

所示。
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汽车维护实训任务书

实训一　一级维护中汽车发动机各系统的维护

小组成员 课时 日期

一、实训目标

　　1. 知识目标

　 （1）掌握一级维护中汽车发动机各系统的维护方法。

　 （2）掌握一级维护中汽车发动机各系统维护的操作过程。

　　2. 能力目标

　 （1）具有一级维护中汽车发动机各系统的维护能力。

　 （2）具有正确使用和熟练操作举升机等设备的能力。

　 （3）能在规定时间内完成任务。

　　3. 情感目标

　 （1）具有理论联系实际的学习态度，并具有创新精神。

　 （2）具有安全文明生产意识。

　 （3）具有良好的职业道德观念和热爱专业、吃苦耐劳、勤奋进取的敬业精神。

二、实训器材及设备

　　爱丽舍轿车、捷达轿车、举升机、地板垫、座椅套、方向盘套、翼子板布、前格栅布、车轮挡块等。

三、实训过程及步骤

四、小组讨论

五、成果展示与评价

项目 配分 得分 教师评价

1. 态度 20

2. 流程 20

3. 工艺 20

4. 规范 20

5. 完成 20

合计 100




