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项目一 汽车发动机结构与检修基础

学习目标

◎认识汽车总体构造和汽车类型。

◎掌握汽车发动机的种类，熟悉发动机的组成。

◎能正确说出四冲程发动机的工作原理。

◎能正确使用各种常用拆装工具。

◎掌握工作安全要领。

◎懂得工作现场的管理常识，对自己的学习和工作效果做出评价。

知识准备

1. 汽车的含义。

汽车是由自身动力装置驱动，通常是指 　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　 　　。

2. 读图 1-1 典型轿车的总体构造，完成填空。

汽 车 通 常 由 　　　　　、 

　　　　　　、 　　　　　　、 

　　　　　　4 部分组成。

3. 汽车底盘由下列部分组

成，各部分的作用是什么？

（1） 传 动 系 统：　　 　　

　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　

项目一
汽车发动机结构与检修基础

图 1-1　典型轿车的总体构造
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　 　。

（2）行驶系统：　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　

　　　　　　 　。

（3）转向系统：　　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　。

（4）制动系统：　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　。

4. 解读下列汽车产品型号。

（1）CA192 ：　　　　 　。

（2）EQ1092 ：　　 　　。

（3）BJ7150B3DI ：　　 　　。

5. 汽车识别代号（VIN）的含义和作用。

含义：　　　　 　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　。

作用：　　　　 　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　。

6. 车辆识别代号标示。

（1）车辆识别代号标示的基本原则。

① 　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

② 小型车辆的识别代号应位于仪表板上，在白天日光照射下，观察者不需

要移动任何部件从车外即可分辨出车辆识别代号。

③ 　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

④ 车辆识别代号也可表示在永久性地固定在车辆部件上的一块标牌上，

此标牌不损坏则不能拆卸。

⑤ 　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
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项目一 汽车发动机结构与检修基础

（2）车辆识别代号标示的位置。

　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　。

7. 汽车发动机的分类。

（1）按工作行程可分为 　　　　　　　　　 和 　　　　　　　　　。

（2）按使用燃料种类可分为 　　　　　　、　　　　　　、　　　　　　　。

（3）按气缸数可分为 　　　　　　　　　　 和 　　　　　　　　　　。

（4）按气缸的排列方式可分为　　　　　  　　　、 　　　  　　　　　、 

　　　　　　、　　　　　　　。

（5）按冷却方式分类可分为 　　　　　　　　　 和 　　　　　　　　　。

（6）按进气方式分类可分为 　　　　　　　　　 和 　　　　　　　　　。

（7）按着火方式分类可分为 　　　　　　　　　 和 　　　　　　　　　。

8. 解释下列基本术语的含义。

（1）上止点：　　　　　　　 　　　。

（2）下止点：　　　　　　　　 　　。

（3）活塞行程：　　　　　　　　 　　。

（4）气缸总容积：　　　　　　　　　 　。

（5）压缩比：　　　　　　　　　 　。

9. 汽油发动机的两大机构五大系统的作用是什么？

（1）曲柄连杆机构由机体组、活塞连杆组、曲轴飞轮组等组成。它的功用

是 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　。

（2）现代汽车大多采用顶置气门式配气机构，主要由气门组、气门传动组

组成。其功用是   　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　。

（3）汽油发动机燃料供给系统主要由汽油箱、电动汽油泵、汽油滤清器、

电喷装置、空气滤清器、进气管、排气管、排气消声器等组成。其功用是 　　
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　　　　　　　　　　　　　　 　　　。

（4）润滑系统通常由润滑油道、机油泵、机油滤清器、油底壳和一些液压

控制阀等组成。其功用是 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　 　　　　　　。

（5）水冷发动机的冷却系统通常由散热器、水泵、风扇、水箱、冷却水套、

节温器等组成。其功用是 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　 　　　　　　。

（6）汽油发动机点火系统通常由电源、分电器、点火线圈和火花塞等组成。

其功用是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　 。

（7）起动系统主要由蓄电池、点火开关、起动机等组成。其功用是 　　　

　　　　　　　　　　　　 　　　　　。

柴油发动机和汽油发动机相比少了 　　　　　 系统。柴油发动机燃料供

给系统功用是 　　　　　　　　　　。

10. 读图 1-2 某四缸四冲程汽油发动机的构造图，将对应的零件名称补充

完整。

图 1-2　某四缸四冲程汽油发动机的构造图
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项目一 汽车发动机结构与检修基础

11. 解读下列内燃机型号编制。

（1）汽油发动机。

①  BJ4A91S ：　　 　。

②  TJ376Q ：　　 　。

（2）柴油发动机。

①  195 ：　　 　。

②  61350 ：　　 　。

12. 写出图 1-3 所示对应的行程。

四冲程汽油发动机每完成一个工作循环，需要经过进气、压缩、做功、

排气四个冲程。

1—曲轴；2—连杆；3—活塞；4—气缸；5—进气门；6—火花塞；7—排气门。

图 1-3　四冲程汽油发动机行程

13. 发动机的性能指标有哪些？

发动机的性能指标可分为四大类：　　　　　　　、有效性能指标、 　　

　　　　　和其他性能指标。具体表现为发动机的 　　　　　　　、 　　　　

　　　、运转性和耐久可靠性指标等。

14. 影响发动机工作性能的主要因素有哪些？

影响发动机动力性与经济性的主要因素。

（1） 　　　　 　　　。

（2） 　　　　 　　　。

（3） 　　　　 　　　。
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（4） 　　　　 　　　。

影响机械损失及机械效率的主要因素。

（1） 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　　　　。

（2） 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　　　　。

（3） 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　　　　。

（4） 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　　　　。

（5） 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　　　　。

（6） 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　 　　　　。

15. 汽车零件的损耗形式有哪些？

汽车在工作过程中，其零件不可避免地要发生耗损，耗损形式主要有 　　

　　　　、腐蚀、 　　　　　　 和 　　　　　 四类，其中 　　　　　　 是

最主要的耗损形式。

16. 读图 1-4，写出对应阶段。

17. 发动机维护的原则和目的有哪些？

（1）维护的原则：　　　　　　　、 　　　

　　　　、 　　　　　　　。

（2）维护的目的：　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　 　　。

18. 读图 1-5 发动机大修工艺过程框图，并将空白部分补充完整。

Ⅰ _____________ Ⅱ _____________ 

Ⅲ _____________

图 1-4　配合件的磨损规律曲线
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项目一 汽车发动机结构与检修基础

图 1-5　发动机大修工艺过程框图

19. 汽车零件的机械加工修复方法有哪些？

汽车零件的机械加工修复方法主要有 　　　　　　、 　　　　　　、 　　

　　　　。

20. 什么是发动机的故障诊断？发动机诊断的基本方法有哪些？

发动机的故障诊断：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　。

发动机诊断的基本方法有 　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　。

任务实施

一、认识汽车维修常用的手工工具并掌握其使用方法

1. 任务目的描述

（1）认识汽车维修常用的手工工具，了解其名称并能正确使用这些工具。

（2）能积极主动参与任务，与小组成员团结协作，执行实训室“6S”规定。

2. 任务准备及操作方法

1）设备准备

发动机、手工工具。
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2）知识准备及操作

在汽车维修中，用于拆装零部件的普通工具有很多，如各种类型的扳手、

套筒、旋具、钳子、锤子等，如图 1-6 所示。

1—活动扳手；2—旋具；3—扭力扳手；4—内花键螺钉扳手；5—内六角扳手；6—短接杆；

7—棘轮扳手；8—套筒；9—快速摇柄；10—长接杆；11—卡簧钳；12—开口扳手；

13—梅花扳手；14—锤子；15—尖嘴钳；16—鲤鱼钳。

图 1-6　普通工具

（1）扳手的使用。用于拆装螺栓和螺母的扳手有很多，如梅花扳手、开口

扳手、套筒扳手、活动扳手、扭力扳手等。由于螺栓、螺母几乎均为标准件，

所以扳手规格也几乎皆为标准的英制或米制。在选用扳手时，一定要注意扳手

的开口尺寸，必须与螺栓或螺母的尺寸相符合。在进口汽车维修中，要注意扳

手英制、米制的选择。扳手的选用原则为：先选用套筒扳手，其次为梅花扳手，

再次为开口扳手，最后为活动扳手。

在使用中，应使拉力作用在开口较厚

的一边，以防止扳手损坏和滑脱。

① 梅花扳手、开口扳手、活动扳

手的使用。梅花扳手、开口扳手、活

动扳手使用方法如图 1-7 所示。

② 套筒扳手的使用。套筒扳手是

一种组合工具，其套筒部分与梅花

扳手的端头相同，适用于拆装位置

狭窄或需要一定力矩的螺栓或螺母，
图 1-7　扳手的使用
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项目一 汽车发动机结构与检修基础

如图 1-8 所示。套筒扳手主要由棘

轮手柄、套筒、快速摇杆、接杆、

接头等组成。根据需要，可以选用

不同规格的接杆、手柄及套筒进行

组合，用于不同场合。

③ 扭力扳手的使用。扭力扳手

是一种可读出所施力矩大小的专用

工具。通常可分为指针式扭力扳手

和预调式铰接扭力扳手两种。扭力

扳手不可在过载情况下使用，也不

可受重物的撞击或挤压，以防指针

变形影响精度。

④ 内六角扳手的使用。内六角扳手用来拆装内六角螺栓（螺塞），使用时

必须与螺母的尺寸相符合，以免损坏内六角螺栓头部的内六角环孔。

（2）旋具的使用。旋具有一字旋具、十字旋具、花头旋具三种。在汽车维

修中，旋具用来旋松或旋紧头部带有沟槽的螺钉。旋具的使用如图 1-9 所示。

图 1-9　旋具的使用

（3）锤子、钳子的使用。

① 锤子的使用。汽车维修中常用的锤子

有钢制圆头锤、橡胶锤、黄铜软面锤等。使

用锤子前必须检查锤头是否安装牢固，以防

使用时发生事故。锤子的使用如图 1-10 所示。

② 钳子的使用。钳子多用来弯曲或安装小

零件、剪断导线等。钳子有很多类型及规格。汽车维修作业中常用的钳子有卡

簧钳、鲤鱼钳、尖嘴钳、钢丝钳等，如图 1-11 所示。

卡簧钳用于拆装带拆装孔的各种弹性挡圈，按用途可分为轴用卡簧钳、孔

用卡簧钳及特种卡簧钳。

1—长接杆；2—短接杆；3—旋具；4—活动手柄；

5—方向接头；6—快速摇杆；7—套筒；8—直接杆；

9—棘轮手柄（快速手柄）。

图 1-8　套筒扳手的使用

图 1-10　锤子的使用
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鲤鱼钳钳头的前部是平口细齿，可

用来夹捏扁的或圆柱零件，钳口后部

的刃口可剪切金属丝，也可弯扭小型

金属棒料。钳片体所特有的结构，使

操作时钳口的开度可以很方便地变化。

钢丝钳的用途和鲤鱼钳相仿，使

用时没有鲤鱼钳灵活，但剪切金属丝

的效果比鲤鱼钳好。

尖嘴钳因其头部细长，所以能在较

小的空间操作，带刃口的可以剪切细

小零件，使用时不可用力过大，修理

仪表及电器时常选用尖嘴钳。

选用钳子时，一定要注意钳子的规格应该与工件规格相适合，以免损坏钳

子。使用时应先将钳子上的油污擦净，以防工作时工件滑脱而导致事故，严禁

用钳子代替扳手进行操作；也不允许用钳子敲击工件，以免损坏钳子。

二、认识汽车维修的专用工具并掌握其使用方法

1. 任务目的描述

（1）认识汽车维修的专用工具，了解其名称并能正确使用这些专用工具。

（2）能积极主动参与任务，与小组成员团结协作，执行实训室“6S”规定。

2. 任务准备及操作方法

1）设备准备

发动机、专用工具。

2）知识准备及操作

在汽车维修作业中，有些部位的拆装必须用专用工具才能顺利进行。常用的

专用工具有以下几种。

（1）活塞环拆装钳。活塞环拆装钳用于拆装活塞环。使用时，活塞环的开

口正对拆装钳内侧，将拆装钳的环卡卡在活塞环的开口上，轻握手柄活塞环就

可张开，使之从活塞环槽中拆出或装入，如图 1-12 所示。

（2）气门拆装钳。在拆装气门时，将气门拆装钳的环形口（或叉形口）抵

住气门弹簧座，螺杆头部顶在气门头部，转动手柄即可压缩气门弹簧，然后取

1—卡簧钳；2—钢丝钳；3—鲤鱼钳；4—尖嘴钳；

5—特种卡簧钳。

图 1-11　钳子的使用



配
气
机
构
的
结
构
与
检
修

3

曲
柄
连
杆
机
构
的
结
构
与
检
修

2

汽
车
发
动
机
结
构
与
检
修
基
础

1

11

项目一 汽车发动机结构与检修基础

出气门弹簧锁环。再反方向转动手柄就可以很容易地取下气门弹簧和气门，如

图 1-13 所示。

图 1-12　活塞环拆装钳

  

图 1-13　气门拆装钳

（3）火花塞套筒。火花塞套筒为内六角筒式结构，筒身上加工有手柄穿入

孔，用于拆装火花塞，如图 1-14 所示。

（4）拉拔器。利用普通工具很难将过盈配合安装在轴上的齿轮或轴承等零

件拆卸下来，必须用专用工具拉拔器才能顺利地完成拆卸工作，如图 1-15 所

示。常用的拉拔器为手动式，使用时要在轴端与压力螺杆之间放一垫板，垫板

与轴要对中，拉爪拉住要拆卸的零件，然后拧紧压力螺杆，即可从轴上拉下将

要拆卸的零件。

（5）千斤顶。在汽车维修作业时，经常需要将汽车或某些部件顶起，目前

广泛使用的起重工具是推车式或立式液压千斤顶，它是最简单的起重设备，如

图 1-16 所示。

图 1-14　火花塞套筒

  

图 1-15　拉拔器

  

图 1-16　千斤顶

千斤顶的使用方法如下。

① 使用前必须检查各部分是否正常。

② 使用时应严格遵守主要参数中的规定，切忌超高、超载，以免油缸顶部

发生严重漏油。

③ 顶起汽车前应将顶面擦拭干净，拧紧放油阀。将千斤顶放置在被顶部位
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的下方，且使千斤顶与被顶部位垂直。

④ 用手上下反复按压千斤顶手柄，使被顶汽车逐渐升到一定高度。

⑤ 千斤顶将汽车顶升后，应及时用支撑物将其支撑牢固，禁止将千斤顶作

为支撑物使用。

⑥ 慢慢拧松放油阀，使汽车缓慢平稳地下降，架稳在支承座上。

⑦ 如需几只千斤顶同时起重，每台千斤顶的负荷应均衡，注意保持起升速

度同步，使用过程中应避免千斤顶剧烈振动。

三、汽车总成的认识

结合图 1-17~ 图 1-23，实车辨认汽车发动机的两大机构五大系统。

图 1-17　曲柄连杆机构

图 1-18　配气机构
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项目一 汽车发动机结构与检修基础

图 1-19　燃料供给系统

图 1-20　大众 EA211 发动机润滑系统

图 1-21　点火系统
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图 1-22　起动系统

图 1-23　冷却系统

操作工单

班 　 级 组　 别 姓　  名

任　　务 汽车总体结构认知

任务描述：

1. 描述汽车的分类；2. 查找并识别车辆 VIN；3. 查找并识别车辆铭牌；4. 车辆结构认知。

准备工作：

1. 整车 4 台；2. 组合工具 4 套；3. 手电筒 4 个；4. 白板 4 块；5. 维修手册 4 套；6. 抹布 4 块。

1. 整车识别。

实训车辆所属的类型是 　　　　　　　　　　　，驱动方式为　　　　　　　　　　　　，

按驱动力分类为　　　　　　　　　　　　。
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项目一 汽车发动机结构与检修基础

2. 填写字母编号中总成部件或系统的名称，并在实训车辆上找到各总成部件。

A：　　　　　　　　　　　B：　　　　　　　　　　.

C：　　　　　　　　　　　D：　　　　　　　　　　.

E：　　　　　　　　　　　F：　　　　　　　　　　.

3. 查找并识别车辆铭牌，记录铭牌上的信息。

4. 查找并识别车辆 VIN，记录 VIN 所在的位置和信息。

1）车上可找到的 VIN 有 　　　　　　　　　　　　　　个，分别在：　　　　　              

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　。

 续表　　
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2）解释 VIN 的含义：LNBSCBAJ1BD000168

代码 含　　义

LNB

S

C

B

A

J

1

B

D

000168

5. 结合实车，参考以下图例，认识发动机舱内的部件名称及安装位置。

发动机油加注口的编码是 　　　　　　　　

离合器、制动油的编码是 　　　　　　　　

水箱加注口的编码是 　　　　　　　　　　

防冻液辅助水箱的编码是 　　　　　　　　

玻璃清洁液的编码是 　　　　　　　　　　

雨刮器的编码是 　　　　　　　　　　　　

保险丝盒的编码是 　　　　　　　　　　　

蓄电池的编码是 　　　　　　　　　　　　

6. 读懂下图，写出以下数字表示的总成的名称。

1：　　　　　　　　　　　　　　　　　　2：　　　　　　　　　　　　　　　　　.

3：　　　　　　　　　　　　　　　　　　4：　　　　　　　　　　　　　　　　　.

5：　　　　　　　　　　　　　　　　　　6：　　　　　　　　　　　　　　　　　.

  7：　　　　　　　　　　　　　　　　　.           

 续表　　
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项目一 汽车发动机结构与检修基础

7. 车上开关位置确认（找到位置后打√，如果没有配备打 ×）。

□ 油箱门开关 □ 发动机舱拉手 □ 后备箱开关

□ 座椅及后视镜记忆开关 □ 点火开关 □ ESP 取消开关

□ NIGHT PANEL 开关 □ 后窗除雾开关 □ 座椅加热

□ 座椅通风 □ 儿童门锁开关 □ 备胎

□ 随车工具 □ 天窗开关 □ 车内后视镜

8. 功能描述，操作使用。

1：　　　　　　　　　　　　　　　　.

2：　　　　　　　　　　　　　　　　.

3：　　　　　　　　　　　　　　　　.

1：　　　　　　　　　　　　　　　　.

2：　　　　　　　　　　　　　　　　.

3：　　　　　　　　　　　　　　　　.

4：　　　　　　　　　　　　　　　　.

5：　　　　　　　　　　　　　　　　.

1：　　　　　　　　　　　　　　　　.

2：　　　　　　　　　　　　　　　　.

3：　　　　　　　　　　　　　　　　.

1：　　　　　　　　　　　　　　　　.

2：　　　　　　　　　　　　　　　　.

3：　　　　　　　　　　　　　　　　.

4：　　　　　　　　　　　　　　　　.

5：　　　　　　　　　　　　　　　　.

6：　　　　　　　　　　　　　　　　.

 续表　　
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1：　　　　　　　　　　　　　　　　.

2：　　　　　　　　　　　　　　　　.

3：　　　　　　　　　　　　　　　　.

4：　　　　　　　　　　　　　　　　.

5：　　　　　　　　　　　　　　　　.

6：　　　　　　　　　　　　　　　　.

7：　　　　　　　　　　　　　　　　.

8：　　　　　　　　　　　　　　　　.

9：　　　　　　　　　　　　　　　　.

10：　　　　　　　　　　　　　　　.

图中箭头表示什么含义？实车操作并观

察什么地方会有变化。

总结评价。

记录学习过程中遇到的其他问题及处理结果：

班  级 组  别 姓 　名

任   务 汽车拆装基本知识

任务描述：

1. 描述维修工具的名称；2. 使用工具拆卸部件； 3. 操作举升机。

准备工作：

1. 车辆 4 台；2. 组合工具 4 套；3. 手电筒 4 个；4. 白板 4 块；5. 维修手册 4 套；6. 抹布 4 块。

 续表　　
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项目一 汽车发动机结构与检修基础

工具识别 名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

 续表　　
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名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

名称：　　　　　　　　　　　　　　　

使用要求描述：

描述举升机的使用要点：

 续表　　


