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内 容 简 介

本书结合大数据采集与分析方向相关专业课程体系和课程标准,以及企业大数据采集与分析岗位能力

模型,以实践能力培养为导向,遵循企业软件工程标准,讲解Anaconda+PyCharm开发环境、requests库、re
模块、lxml库、Selenium+BeautifulSoup库、Scrapy框架、文件存储和 MySQL数据库等重要的大数据采集

与分析知识,并结合实际案例和应用环境进行分析和设计项目实训,以帮助学生掌握在实际场景中的应用

这些知识的能力。
本书共有7个项目,项目1至项目6是实验项目部分,采用项目案例实现的方式进行知识的讲解;项目

7是综合实践项目部分,以求职招聘网站职位数据的爬取与解析综合实践项目来考查学生的大数据采集与

分析应用能力。本书涉及的示例和项目代码均在Anaconda和PyCharm开发环境中运行通过。
本书既适合作为大数据采集与分析课程的教材,也可作为对大数据采集与分析感兴趣的学习者的指导

用书。
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  当前,数字技术日新月异,不仅改变了人们的生产、生活方式,也提高了

人类认识世界、改造世界的能力。 数字技术成为教育发展的新赛道,对推动

教育高质量发展注入了新动能。
在信息爆炸时代,大数据已经成为驱动社会发展进步的重要力量。 数

据采集是大数据的基础,是形成整个大数据生态环境的第一步。 只有拥有

足够量级的数据,才能进行准确的分析和预测。 数据分析是对采集到的数

据做的进一步处理,它有助于人们从海量的数据信息中提取有价值的信息,
有利于提升企业决策的科学性、精确性、高效性。

需要注意的是,在数据采集与分析过程中,必须始终坚守数据安全的

基本原则。 党的二十大报告要求,强化数据安全保障体系建设。 大数据使

用者应合理合法地使用数据资源,尊重个人隐私,增强责任意识与法治意

识。 这样,大数据才能在人们的生活中创造出更大的价值,助推社会发展

进步。
本书编者基于以上背景精心设计了6个关于大数据采集与分析技术的

项目案例。 除此之外,本书还添加了一个综合实践项目设计,以提高学生的

大数据采集与分析实践能力。 在编写过程中,编者将大数据采集与分析知

识与项目需求和技术对接,并采用迭代开发思路进行每一个功能的开发。
本书分为实验项目和综合实践项目两大部分,共包括7个项目。 项目1

至项目6讲解了Anaconda+PyCharm开发环境、requests库、re模块、lxml
库、Selenium+BeautifulSoup库、Scrapy框架、文件存储和 MySQL数据库

等核心知识,以项目案例的形式分设了项目需求、项目分析、必备知识、项目

实现和项目总结等模块,最大限度地覆盖大数据采集与分析实践内容。 项
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目7是求职招聘网站职位数据的爬取和解析迭代开发实践项目,根据技术选型和功能模块

将整个项目分为六大阶段,分别为“数据爬取”“数据解析”“数据保存”“程序重构”“数据分

析”和“数据可视化”,层层递进,完整考查学生对大数据采集与分析核心知识的掌握程度。
本书由天津电子信息职业技术学院张扬和孟凤娇担任主编,宁阳和许博担任副主编,颜

健和贾凌云参与了编写工作。 同时,本书由武汉市软酷网络科技有限公司马庆槐(正高级工

程师)完成审定。
由于编者水平有限,书中难免存在不足之处,敬请广大读者批评指正。

编 者
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 绪  论

视频:课程介绍

  本书围绕大数据采集与分析课程知识设计内容框架,通过各项目综合训

练学生的数据采集与分析实践技能。通过学习和实践,可以帮助学生实现以

下目标。

掌握Anaconda开发环境的搭建和包管理方法,掌握PyCharm开发工具的安装和使

用方法。
掌握requests库的使用方法,包括发起请求、获取响应、设置请求头和Cookie等。
熟悉正则表达式的基础语法,掌握re模块的使用方法。
熟悉XPath的基础语法,掌握lxml库的使用方法。
熟悉BeautifulSoup库的选择器,掌握BeautifulSoup库的使用方法。
理解Selenium与浏览器的交互原理,掌握Selenium的使用方法。
理解Scrapy框架的体系结构和数据流,掌握Scrapy框架的基本使用方法。
熟悉多种数据存储方式,掌握文件和MySQL数据库的操作方法。
了解Pandas库和Matplotlib库的基本使用方法。
理解企业软件开发过程,熟悉项目的需求分析和设计方法。

能搭建Anaconda开发环境和管理第三方包,能安装和使用PyCharm开发工具。
能使用requests库发送请求,采集网页数据。
能使用正则表达式和re模块解析网页,提取所需数据。
能使用XPath和lxml库解析网页,提取所需数据。
能使用BeautifulSoup库解析网页,提取所需数据。
能使用Selenium自动操作浏览器,采集和解析网页数据。
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能创建和运行Scrapy工程,使用Scrapy采集、解析、存储数据。
能以不同的方式存储数据,包括不同格式的文件和MySQL数据库。
能使用Pandas库进行基本的数据分析,并使用Matplotlib库进行数据可视化。
能运用迭代开发思路进行实践,具备基本的项目开发经验。
具有大数据采集和分析技能的实践能力,能综合应用所学知识开发企业项目。

培养解决问题的能力和创新能力,能灵活运用所学知识解决实际问题。
培养自主学习和终身学习的意识,能不断学习和掌握新知识与新技能。
培养团队合作和沟通协调能力,能够与他人协作完成项目。
养成良好的编程习惯,能够编写符合编码规范的高质量和可维护代码。

0.1 实践知识地图

根据大数据采集与分析课程标准和课程内容设计开发环境、数据采集、数据解析、数据

保存、Scrapy框架、数据分析与可视化相关知识点与技能点,并绘制如下知识地图。

1.开发环境知识地图

开发环境的主要内容包括Anaconda开发环境、PyCharm开发工具,如图0-1所示。

图0-1

2.数据采集知识地图

数据采集的主要内容包括requests库、Selenium库,如图0-2所示。
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图0-2

3.数据解析知识地图

数据解析的主要内容包括re模块、lxml库、BeautifulSoup库,如图0-3所示。
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图0-3

4.数据保存知识地图

数据保存的主要内容包括文件存储、MySQL数据库,如图0-4所示。

图0-4

4



5.Scrapy框架知识地图

Scrapy框架的主要内容包括Scrapy常用命令、爬虫Spider、选择器Selector、Item、管
道、settings配置、下载中间件等,如图0-5所示。

图0-5
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6.数据分析与可视化知识地图

数据分析与可视化的主要内容包括Pandas库、Matplotlib库,如图0-6所示。

图0-6
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  育德明理:随着网络技术的快速发展,Python爬虫技术已经成为获取信息、提取数据的

重要方式。但在使用过程中要注意爬虫的目的、操作方式及是否侵犯了他人的权益。在爬

虫时,应该了解网站的使用政策、遵守网络伦理和道德规范及当地的法律法规;要始终保持

爬虫使用的诚信和合法性。

0.2 内容实施安排

本书主要分为实验项目和综合实践项目两大部分。依据大数据采集与分析课程标准,
先通过6个项目案例学习大数据采集与分析课程各知识单元内容,再通过“爬取和解析求职

招聘网站职位数据”综合实践项目训练学生综合应用开发能力。

0.2.1 实验项目部分

根据大数据采集与分析课程内容,结合企业实际岗位情况,选取Anaconda开发环境、
PyCharm开发环境、requests库、re模块、lxml库、Selenium+BeautifulSoup库、Scrapy框

架、文件存储和MySQL数据库等内容,在每个项目里分设了项目需求、项目分析、必备知

识、项目实现、项目总结等模块,见表0-1。

表0-1

项目案例 技 能 点 知 识 点

开发环境搭建

(1)搭建AnacondaPython开发环境。
(2)搭建PyCharm开发环境。
(3)使用PyCharm创建工程

1.Anaconda
(1)Anaconda的下载。
(2)Anaconda的安装。
(3)Anaconda包管理。

2.PyCharm
(1)PyCharm的下载。
(2)PyCharm的安装。
(3)配置Python解释器。
(4)PyCharm的基本使用
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续表

项目案例 技 能 点 知 识 点

开源社区数据的采

集与解析

(1)使用requests库完成对开源中国软

件库页面的抓取。
(2)使用正则表达式与re模块完成对

开源中国软件库页面数据的解析

1.requests库

(1)导入requests库。
(2)get函数。
(3)Response类。
(4)请求参数。
(5)请求头。
(6)Cookie。
(7)post函数。

2.re模块

(1)导入re模块。
(2)正则表达式的基础语法。
(3)findall和finditer方法。
(4)group方法。
(5)compile方法。
(6)sub方法。
(7)贪婪模式。
(8)修饰符

代码托管平台数据

的采集与解析

(1)使用requests库完成对gitee平台

页面的抓取。
(2)使用XPath与lxml库完成对gitee
平台数据的解析

1.requests库

(1)导入requests库。
(2)get函数。
(3)verify参数。
(4)Response类。
(5)text属性。

2.lxml库

(1)导入lxml库。
(2)HTML函数。
(3)XPath路径表达式。
(4)xpath方法。
(5)find方法。
(6)获取子节点。
(7)attrib属性。
(8)text属性
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续表

项目案例 技 能 点 知 识 点

视频网站数据的采

集与解析

(1)使用Selenium工具完成对bilibili
视频平台页面的抓取。
(2)使 用 BeautifulSoup 库 完 成 对

bilibili视频平台数据的解析

1.Selenium库

(1)导入Selenium库。
(2)WebDriver。
(3)WebDriver对象。
(4)page_source属性。
(5)获取节点。
(6)获取节点信息。
(7)节点交互。
(8)标签页管理。
(9)time模块。
(10)文件基本操作。

2.BeautifulSoup库

(1)导入BeautifulSoup库。
(2)解析文档。
(3)节点选择器。
(4)方法选择器。
(5)CSS选择器。
(6)string属性。
(7)attrs属性

租房网站的数据采

集与解析

(1)创建租房数据采集工程。
(2)爬取租房列表页面。
(3)租房信息解析。
(4)租房数据保存

1.Scrapy框架

2.Scrapy常用命令

(1)创建工程:scrapystartproject。
(2)创建爬虫:scrapygenspider。
(3)运行爬虫:scrapycrawl。

3.爬虫Spider
(1)scrapy.Spider类。
(2)属性和方法。
(3)response对象。
(4)通用爬虫:CrawlSpider、XMLFeed
Spider、CSVFeedSpider、

SitemapSpider。

4.选择器Selector
(1)response.xpath()。
(2)response.css()。
(3)response.re()。
(4)response.get()。
(5)response.getall()。

5.Item
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续表

项目案例 技 能 点 知 识 点

6.管道

(1)自定义Item管道:process_item()、

open_spider()、close_spider()。
(2)FilesPipeline。
(3)ImagesPipeline。

7.settings配置

8.JSON文件的操作

9.Redis安装和操作

旅游数据的采集

(1)使用Pandas库读取CSV、Excel文

件,去掉重复数据并存入 TXT文本

展示。
(2)使用Python函数实现 MySQL整

体操作,实现旅游数据的增删改查

1.文件存储

(1)导入Pandas库。
(2)文件基本操作。
(3)生成随机数。
(4)时间函数。
(5)数组操作。
(6)写入文件操作。

2.MySQL数据库

(1)下载并安装pymysql。
(2)MySQL基础。
(3)pymysql导入。
(4)pymysql函数方法。
(5)预处理操作。
(6)Python异常处理函数

0.2.2 综合实践项目部分

1.案例结构框架

案例对应课程核心知识点,按照企业标准构建,并结合瀑布模型、RUP模型、增量开发

思想,主要内容包括项目需求、项目分析、必备知识、项目实现(每个功能的迭代实现)、项目

总结。

2.案例主要内容

案例选取“求职招聘网站”项目,采用PyCharm+Anaconda开发环境开发,技术选型为

“Selenium+lxml库+文件与数据库操作+Scrapy框架+Pandas库+Matplotlib库”。
“求职招聘网站”是一个职位数据的采集与分析系统,可以根据指定的城市名称和关键

字爬取和解析求职招聘网站上相关的职位数据,对爬取的职位数据进行分析,并以图表的方

式展示分析结果,以帮助使用者了解某市某个职位的招聘行情。
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3.案例阶段划分

根据训练的知识点,项目可分为六个阶段。第一阶段主要训练使用Selenium库爬取网

页数据;第二阶段主要训练使用XPath路径表达式和lxml库解析网页数据;第三阶段主要

训练使用文件和数据库进行数据存储;第四阶段主要训练使用Scrapy框架对程序进行重

构;第五阶段主要训练使用Pandas库进行数据分析;第六阶段主要训练使用 Matplotlib库

绘制图表。
“求职招聘网站”的迭代内容如表0-2所示。

表0-2

功能迭代 实践内容 知 识 点

职位列表页面爬取

(1)使用Selenium库启动浏览器,并访

问求职招聘网站。
(2)自动在搜索框中输入Python关键

词并 选 择 城 市,搜 索 某 个 城 市 与

Python相关的职位。
(3)获取搜索结果(职位列表页)第1页

的源码。
(4)单击“下一页”按钮,翻页后再获取

下一页的源码。
(5)把获取的页面源码保存到 HTML
文件中,并把所有的HTML文件都存

放到项目的page目录

1.Selenium库

(1)导入webdriver模块。
(2)启 动 Chrome浏 览 器:Chrome()
方法。
(3)窗口最大化:maximize_window()
方法。
(4)打开网页:get()方法。
(5)获取页面源码:page_source属性。
(6)查找节点:find_element_by_id()方
法、find_element_by_css_selector()方法。
(7)节点交互:send_keys()方法、click()
方法。
(8)执行JavaScript:execute_script()
方法。

2.time模块

延迟执行:sleep()函数

职位数据解析

(1)使用浏览器开发者工具查看职位

列表页面,分析页面结构和代码规律。
(2)读取并解析所有列表页面的源码。
(3)执行XPath表达式,获取列表页面

中所有的职位板块。
(4)从职位板块中提取职位数据。
(5)查看所有的职位数据和职位总

数量

1.XPath
2.lxml库

(1)导入etree模块。
(2)解析HTML:HTML()函数。
(3)获取节点:xpath()方法、find()方法。
(4)获取子节点。
(5)获取节点文本:text属性。

3.浏览器开发者工具

11



续表

功能迭代 实践内容 知 识 点

职位数据保存

(1)创建保存职位数据文件的目录。
(2)在该目录分别创建TXT和CSV文

件,并写入职位数据。
(3)连接MySQL数据库。
(4)创建求职招聘数据库和职位数据

表,并把职位数据保存到职位数据

表中

1.文件存储

(1)os模块:makedirs()方法。
(2)datetime模块:date类、today()方法、

strftime()方法。
(3)打开和创建文件:open()函数。
(4)写入数据:write()方法。

2.MySQL数据库

(1)pymysql模块。
(2)连接数据库:connect()方法。
(3)获取游标对象:cursor()方法。
(4)执行SQL语句:execute()方法。
(5)提交事务:commit()方法

重构爬虫程序

(1)创建Scrapy工程。
(2)集成Selenium为下载中间件。
(3)创建爬虫,爬取列表页面,并解析

求职数据。
(4)下载爬取到的列表网页到本地

文件。
(4)保存爬取的求职数据到JSON文件

1.Scrapy框架

2.Scrapy常用命令

(1)创建工程:scrapystartproject。
(2)创建爬虫:scrapygenspider。
(3)运行爬虫:scrapycrawl。

3.爬虫Spider
(1)scrapy.Spider类。
(2)属性和方法。
(3)response对象。

4.选择器Selector
(1)response.xpath()。
(2)response.get()。
(3)response.getall()。

5.Item
6.管道

(1)自定义Item管道。
(2)process_item()。
(3)open_spider()。
(4)close_spider()。

7.下载中间件

(1)UserAgentMiddleware。
(2)Selenium下载中间件。
(3)process_request()处理请求。

8.settings配置

9.JSON文件的操作
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续表

功能迭代 实践内容 知 识 点

职位数据分析

(1)使用Pandas库从文件或数据库中

读取职位数据。
(2)按学历、城市区域、公司类型对职

位数据进行分组。
(3)获取各分组大小并进行排序,过滤

掉无效数据。
(4)获取所有关键词,并统计各个关键

词的词频

Pandas库

(1)读取文件数据:read_table()方法、

read_csv()方法。
(2)读取数据库数据:read_sql()方法。
(3)数据结构:DataFrame、Series。
(4)索引:[]、rename()方法。
(5)数据排序:sort_values()方法。
(6)数据统计:value_counts()方法。
(7)数据过滤:filter()方法。
(8)数据分组:groupby()方法、size()方法

职位数据可视化

(1)使用 Matplotlib库创建画布,并在

画布上添加4个子图。
(2)在子图上绘制学历和公司类型职

位数占比饼图。
(3)在子图上绘制城市区域职位数量

柱状图。
(4)使用wordcloud库创建关键词词云

图,并在子图上显示词云图。
(5)将绘制的图表保存为图像文件

1.Matplotlib库

(1)导入Matplotlib库。
(2)rcParams属性。
(3)创建画布:figure()方法。
(4)添加子图:add_subplot()方法。
(5)设置子图标题:title()方法。
(6)绘制饼图:pie()方法。
(7)绘制柱状图:bar()方法、barh()方法。
(8)图像显示:imshow()方法。
(9)设置坐标轴:axis()方法。
(10)保存图像:savefig()方法。

2.wordcloud库

(1)安装wordcloud库。
(2)WordCloud类。
(3)创 建 词 云 图:generate_from _

frequencies()方法
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项目1        
 开发环境搭建

 ———Anaconda+PyCharm

项目导学

掌握Anaconda开发环境的下载与安装方法。
掌握Anaconda的包管理方式,包括AnacondaNavigator和conda命令。
掌握PyCharm开发工具的下载与安装方法。
掌握PyCharm开发工具的基本操作和使用方法。

能独立完成Anaconda开发环境的下载与安装。
能使用Anaconda进行包管理,包括安装、更新和删除包。
能独立完成PyCharm开发工具的下载与安装。
能熟练使用PyCharm开发工具进行代码编写、调试和运行。
能够运用所学知识下载、安装和配置开发环境。

具有创新能力,能够灵活运用所学知识配置开发环境、管理第三方包和创建项目。
培养良好的职业道德和开源、版权意识,下载和使用开源或正版软件。
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1.1 项 目 需 求

(1)搭建AnacondaPython开发环境,包括Anaconda的下载、安装与包管理。
(2)下载与安装PyCharm开发工具。
(3)使用PyCharm开发工具创建一个项目,并能够正常运行,如图1-1和图1-2所示。

图1-1

图1-2
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育德明理:《论语》有言:“工欲善其事,必先利其器。”这句古语告诉人们:要做好一件事,
准备工具非常重要。编程环境的配置是开始编程的第一步,一个良好的编程环境就像是工

匠制作手工时手里拿的锋利的工具,可以极大提高编程者的开发效率。

1.2 项 目 分 析

1.搭建AnacondaPython开发环境

(1)从Anaconda官网下载Anaconda安装包,运行安装包安装Anaconda。
(2)通过AnacondaNavigator或命令行安装第三方包。

2.下载与安装PyCharm开发工具

(1)从PyCharm官网下载PyCharm安装包。
(2)运行安装包安装PyCharm。

3.创建项目

(1)使用PyCharm创建一个项目。
(2)配置PyCharm的Python解释器。
(3)使用PyCharm运行项目。
操作流程如图1-3所示。

图1-3
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1.3 必 备 知 识

1.3.1 Anaconda简介

开发一个Python项目,有时需要用到一些第三方模块,需要手动下载并安装这些第三

方模块。如果Python项目使用到的第三方模块非常多,下载并安装这些第三方模块将会费

时费力,这时就需要用到Anaconda。
Anaconda是一个集成的Python运行环境,它除了包含Python本身的运行环境之外,

还集成了很多第三方模块,如requests、lxml、BeautifulSoup等。安装完 Anaconda后,
Python运行环境和这些第三方模块都不用再安装了。

1.3.2 PyCharm简介

PyCharm是一种PythonIDE,带有一整套可以帮助用户在使用Python语言开发时提高其

效率的工具,如调试、语法高亮、Project管理、代码跳转、智能提示、自动完成、单元测试、版本控

制等。此外,该IDE还提供了一些高级功能,用于支持Django框架下的专业Web开发。

1.4 项 目 实 现

视频:搭建

AnacondaPython
开发环境

步骤1:Anaconda的下载与安装

(1)输 入 网 址 https://www.anaconda.com,并 按 Enter键,访 问

Anaconda官网;然后单击“FreeDownload”按钮,下载Anaconda的安装程

序,如图1-4所示。

图1-4
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(2)双击运行已经下载完成的Anaconda安装程序,如图1-5所示。

图1-5

(3)在Anaconda的安装界面中单击“Next”按钮进入下一步;然后单击“IAgree”按钮,
同意许可协议进入下一步,如图1-6所示。

图1-6

(4)直接单击“Next”按钮,默认会为当前系统用户安装Anaconda;然后选择一个合适的

安装位置(默认会安装到C盘),单击“Next”按钮进入下一步,如图1-7所示。

图1-7

(5)选中第1、第3和第4个复选框,然后单击“Install”按钮开始安装 Anaconda,
如图1-8所示。
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图1-8

  (6)安装完成后,单击“Next”和“Finish”按钮关闭安装界面,如图1-9~图1-11所示。

图1-9

图1-10
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