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Ⅰ　　　　

我国经济已由高速增长阶段转向高质量发展阶段。制造业是实体经济的主体，是供给

侧结构性改革的主要领域，必须要加快推动制造业实现质量效益提高、产业结构优化、发展

方式转变。当前，我国智能制造表现出良好、强劲的发展势头。根据对全国１０个城市１８１５家

企业的抽样调查，７３％的企业有强烈的实施智能制造的意愿。在我国工业软件整体自主供

给能力弱、研发成本高、研发周期长、对口研发人才少的背景下，要推动工业高质量发展，进

而实现工业强国目标，就必须推动工业软件的国产化与自主化。

广州中望龙腾软件股份有限公司（以下简称中望软件）是领先的ＡｌｌｉｎＯｎｅＣＡｘ（ＣＡＤ／

ＣＡＥ／ＣＡＭ）解决方案提供商，专注于工业设计软件，建立了以“自主二维ＣＡＤ、三维ＣＡＤ／

ＣＡＭ、电磁／结构等多学科仿真”为主的核心技术与产品矩阵。

中望软件自２００４年开始首开中国工业软件海外出口先河，截至目前，系列软件产品已

经畅销全球９０多个国家和地区，正版用户突破９０万人，广泛应用于机械、电子、汽车、建筑、

交通、能源等制造业和工程建设领域。

为了满足国内高校对中望ＣＡＤ软件教材的需求，尤其针对土建类专业，我们特别组织

具有丰富经验的一线教师组成教材编写团队，编写了本书，旨在培养具有实用技能的应用型

人才，为我国的经济发展贡献力量。

本书推荐学时安排见下表。

模　　块 内　　容
学　　时

理　　论 实　　训

１ 中望ＣＡＤ建筑设计基础 ２ ０

２ 中望ＣＡＤ２０２１的基本操作 ６ ４

３ 建筑图形的绘制 ８ ４

４ 建筑图形的编辑 ６ ４

５ 文字与表格 ４ ２

６ 建筑图形的尺寸标注 ４ ２

７ 图块 ２ ２

８ 建筑施工图的绘制 ４ ４

９ 结构施工图的绘制 ３ １

１０ 三维建模基础 ４ ２

１１ 三维建模方法与应用 ２ ２

１２ 图形打印 １ １

总计（７４） ４６ ２８
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１　　　　

模块１ 中望犆犃犇建筑设计基础

　　知识目标

（１）了解建筑的组成及作用。

（２）熟悉建筑设计的流程、规范和方法。

（３）掌握房屋施工图的类型。

（４）了解中望ＣＡＤ在建筑设计中的突出特点和应用。

（５）掌握利用中望ＣＡＤ绘制建筑图纸的原则和方法。

技能目标

（１）能够写出建筑设计的流程。

（２）能够区分房屋施工图的类型。

当前，我国制造企业加快实施转型升级，通过实现智能制造以谋求更大发展。然而，要实现生产制造

智能化，除了大力发展智能装备等硬件外，还需要工业软件发挥“大脑”的角色。犆犃犇软件作为工业软件

的组成部分，被广泛应用于产品研发、设计、加工等环节，是企业产品创新数字化的重要工具。因此，犆犃犇

软件的国产化程度对实现制造强国有着重要意义。

令国人自豪的是，以中望软件为代表的本土软件厂商以“掌握犆犃犇核心技术”为初心，二十年如一日

坚持自主研发创新，让我国拥有了自己的二维犆犃犇和三维犆犃犇／犆犃犕自主核心技术，改变了世界的犆犃犇

技术格局。可以说，中望软件代表着国产犆犃犇的技术水平，也让“中国制造２０２５”进程有了更多的中国元

素的参与，并且发挥着不可或缺的支撑性作用。

　　思考：

（１）我国为什么强调自主研发国产软件？

（２）中望软件为什么能够二十年如一日坚持自主研发创新？

（３）中望软件的出现对于我国设计领域有着怎样的作用？

建筑设计是指在建造建筑物之前，设计者按照设计任务对施工过程和使用过程中存在

的或可能发生的问题，做好通盘的设想，拟订好解决这些问题的方案与方法，并利用图样和

文件的形式将其表达出来，作为备料、施工组织工作和各专业工种配合协调工作的共同依据，
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屋顶应具有美化作用，屋顶的不同造型代表着不同的建筑风格，反映着不同的民族文

化。屋顶设计是建筑造型设计的一个主要内容。

６．门窗

门和窗均属于非承重的建筑配件。门的主要作用是交通联系和分隔房间，有时兼有采

光和通风的作用。窗的主要作用是采光和通风，同时还具有分隔和围护的作用。对某些具

有特殊功能的房间，有时还要求门窗具有保温、隔热、隔声等功能。目前常用的门窗有木门

窗、钢门窗、铝合金门窗、塑钢门窗等。

７．女儿墙

女儿墙是建筑物屋顶周围的矮墙，可以保护人员的安全，并对建筑立面起到装饰作用，

也称为压檐墙。

图１１　建筑的基本组成

１．２　建筑设计概述

　　建筑设计是根据建筑物的使用性质、所处环境和相应标准，运用物质技术手段和建筑美

学原理，创造功能合理、舒适优美、满足人们物质和精神生活需要的室内外空间环境。建筑

设计与人们的日常生活息息相关，从住宅到商业大楼、从办公楼到酒店、从教学楼到体育馆，

无不与建筑设计紧密联系。
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图１３　某别墅建筑平面施工图

１．２．２　建筑设计的规范

进行建筑设计时，应严格遵守国家规范及标准的要求，以确保建筑的适用、安全、经济、

美观。必须遵守的国家建筑设计规范主要有：《建筑制图标准》（ＧＢ／Ｔ５０１０４—２０１０）、《房屋

建筑制图统一标准》（ＧＢ／Ｔ５０００１—２０１７）、《民用建筑设计统一标准》（ＧＢ５０３５２—２０１９）、

《建筑内部装修设计防火规范》（ＧＢ５０２２２—２０１７）、《建筑设计防火规范（２０１８年版）》

（ＧＢ５００１６—２０１４）、《建筑照明设计标准》（ＧＢ５００３４—２０１３）、《建筑工程建筑面积计算规

范》（ＧＢ／Ｔ５０３５３—２０１３）、《建筑采光设计标准》（ＧＢ５００３３—２０１３）、《汽车库、修车库、停车

场设计防火规范》（ＧＢ５００６７—２０１４）、《自动喷水灭火系统设计规范》（ＧＢ５００８４—２０１７）、

《公共建筑节能设计标准》（ＧＢ５０１８９—２０１５）等。

建筑设计规范中的ＧＢ是指国家标准，此外，进行建筑设计还必须遵守行业规范、地方

标准等。

１．２．３　建筑设计的方法

建筑设计构思时，不仅需要运用物质技术手段，如各类装饰材料和设施设备等，还需要
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图１４　某学校建筑总平面图

建筑总平面图主要表示新建房屋的位置、朝向，与原有建筑的关系，以及周围道路、绿化

和给水、排水、供电条件等方面的情况，作为新建房屋施工定位、土方施工、设备管网平面布

置，确定施工现场材料、构配件的堆放场地，以及构件预制场地和运输道路的依据。

３．建筑平面图

建筑平面图（简称平面图）是指假想用一个水平剖切平面从建筑窗台以上剖切建筑，移

去上面的部分，向下所做的正投影图。建筑平面图反映出房屋的平面形状、大小和房间的布

置、墙（或柱）的位置、厚度、材料，门窗的位置等情况，可作为建筑施工定位、放线、砌墙、安装

门窗、室内装饰、编制预算的依据。

一般一栋建筑物有首层平面图、标准层平面图、顶层平面图等，在平面图的下方应注

明相应的图名及比例。由于平面图是剖切窗台以上部分、向下投影生成的，因此被剖切平

面剖切到的墙、柱等轮廓线应用粗实线表示，未被剖切到的部分，如室外台阶、散水、楼梯

及尺寸线等应用细实线表示，门的开启线用中粗实线表示。图１５为某宿舍楼首层平

面图。

４．建筑立面图

在与建筑立面平行的铅垂投影面上所做的正投影图，称为建筑立面图，简称立面图。

立面图主要用来表达建筑物各个立面的形状和外墙面的装修等，即按照一定比例绘制的

建筑物正面、背面和侧面的正投影图。立面图表示了建筑物的体型和外貌，说明了建筑物

的长、宽、高的尺寸，反映了建筑物的地面标高，表现了建筑物的屋顶形式，阳台的位置和

形式，门窗洞口的位置和形式，外墙装饰的设计形式、材料及施工方法等。图１６为某别

墅立面图。
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９　　　　

件的相互联系，画出房屋从屋面到地面的内部构造特征，如楼板构造、隔墙构造、内门高度、

各层梁和板的位置、屋顶的结构形式与用量等；装修方法、楼板、地面等的做法，对所有材料

加以说明，标明屋面的做法及构造；各层的层高与标高，标明各部分的高度尺寸等。图１７
为某别墅剖面图。

图１７　某别墅剖面图

６．建筑详图

建筑详图主要用来表达建筑物的细部构造、节点的连接形式，以及构配件的形状、大小、

材料、做法等。详图要用较大的比例（如１∶２０）绘制，尺寸标注要准确、齐全，文字说明要详

细。图１８为某园路铺装详图。

图１８　某园路铺装详图

除上述类型的图形外，在实际工程中，有时还会根据客户的要求绘制建筑透视图，如
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１１　　　

学理论及其技术的发展而产生的。实际上，图与数在客观上存在着相互对应的关系。把数

字化了的图形信息通过计算机进行存储和处理，并通过输出设备将图形显示或者打印出来，

这个过程称为计算机绘图；而研究计算机绘图领域中各种理论与实际问题的学科称为计算

机图形学。随着计算机硬件功能的不断提高及系统软件的不断完善，计算机绘图已广泛应

用于众多领域。

ＣＡＤ技术在建筑设计等行业中应用广泛，已成为人们熟悉的并能推动社会发展的新技

术。而中望ＣＡＤ系列软件在国内ＣＡＤ技术领域毫无疑问拔得头筹。中望ＣＡＤ绘图软件

则是其中的旗舰产品，其自诞生以来的市场占有量随着微型计算机的迅猛发展在同类软件

中居高不下。

如今，中望ＣＡＤ软件在建筑行业中得到了越来越广泛的运用。ＣＡＤ技术对于建筑设

计和施工产生了重要影响，使建筑设计的质量和效率大大提高，而且节约了施工管理成本。

１．４．１　中望ＣＡＤ在建筑设计中的突出特点

中望ＣＡＤ经过不断的更新，在建筑设计等领域的应用也更为广泛，主要有以下突出

特点。

（１）缩短了设计周期，提高了图纸质量和设计效率。中望ＣＡＤ软硬件系统不仅提高了

图纸质量和出图效率，而且降低了设计费用，可以较好地适应市场需求的瞬息多变。

（２）能产生直观、生动的建筑空间效果。中望ＣＡＤ软件在建筑设计上“最出风头”的功

能是三维模型、建筑渲染图、建筑动画和虚拟现实等视觉模拟工具。

（３）促进了新型设计模式的产生。虽然在设计工作中，人依然是最主要的因素，但是中

望ＣＡＤ技术的出现和发展势必会影响人的设计思维和方法。现在这方面的工作虽然还不

是很成熟，但许多建筑师已开始运用中望ＣＡＤ技术进行这方面的尝试。

１．４．２　中望ＣＡＤ在建筑设计中的应用

中望ＣＡＤ绘图软件虽不是建筑设计专业软件，但其强大的图形功能和日趋标准化的发

展，正逐步影响着建筑设计人员的工作方法和设计理念。作为学习建筑ＣＡＤ应用技术软件

的基础，中望ＣＡＤ在建筑设计中的应用主要体现在以下三个方面。

（１）运用中望ＣＡＤ强大的绘图、编辑、自动标注等功能可以完成各阶段图纸的绘制、管

理、打印输出、存档和信息共享等工作。

（２）运用中望ＣＡＤ强大的三维模型创建和编辑功能，借助真正的空间概念进行设计，可

以全面、真实地反映建筑物的立体形象。

（３）二次开发适用于建筑设计的专业程序和专业软件。运用中望ＣＡＤ的外部扩展接口

技术，与外部程序和数据库相连接，可以进行诸如建筑物理、经济等方面的数据处理和研究，

为加强建筑设计的合理性、经济性提供可参照的有效数据。

１．５　利用中望犆犃犇绘制建筑图纸的原则和方法

　　利用中望ＣＡＤ绘制建筑图纸，有一定的原则和方法。熟练掌握这些原则和方法，有利

于规范图形和提高工作效率。






