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随着我国经济持续快速发展和城市规模不断扩大,城市交通需求

急剧膨胀,地面交通容量迅速饱和,交通能力和交通需求之间的矛盾

日益突出。 同时,环境保护也对城市交通提出了新要求。 在此形势

下,城市轨道交通成为改善城市交通状况和缓解环境污染的有效途

径。 全国多个大中城市已经或者计划开展城市轨道交通建设,根据中

国城市轨道交通协会统计,截至2023年年底,中国内地共有59个城

市开通运营城市轨道交通, 城市轨道交通运营线路总长度达

11224.54km。 城市轨道交通凭借其运能大、速度快、能耗低、污染

少、安全准点等特点,已经成为缓解城市交通压力的最主要工具之一。
由于我国大部分城市轨道交通建设起步较晚,项目建设规模较

大,且速度快,因此导致专业人才跟不上形势的发展,供不应求。 各地

职业院校纷纷开设了城市轨道交通相关专业来适应城市轨道交通建

设和运营需要大量高素质专业技术人员的要求。 为了促进和规范城

市轨道交通系列教材体系的建设,适应当前职业教育“校企合作,工学

结合”的教学改革形式,我们特组织一批具有丰富教学经验的一线教

师和企业人员编写了城市轨道交通系列规划教材。
本系列教材具有如下特色:
(1)严格按照国家相关标准和技术规范,并结合国内各大城市轨

道交通建设运营实际情况,以项目教学的形式进行编排。
(2)突出职业教育的特色,教材内容的组织围绕职业能力的培养,

侧重于实际工作岗位操作技能的培养。
(3)注重基本理论知识学习和动手能力训练相结合,根据需要和实

际情况有针对性地设置了“练一练”环节,以增强学生的实际操作能力。
(4)注重城市轨道交通岗位需求和学生职业发展相结合,强调以

学生为中心,满足培养面向城市轨道交通建设、运营、管理一线需要的

高素质技术技能人才的目标要求。
为支持“立体化”教学,我们为本系列教材精心策划了精品教学资

料包,向教师免费提供课程标准、教学课件、教学检测、教学资源推荐、
课后习题答案、图片库、视频库等资源,以支持网络化及多媒体等现代

教学方式,有效提升教学质量。
希望各职业院校在使用本系列教材的过程中提出宝贵的意见和

建议,我们将认真接受,不断完善。

编审委员会
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当前,我国经济持续发展,城市规模不断扩大,城市交通状况堪

忧。 为了解决城市交通承载能力和交通需求之间的矛盾,全国多个大

中城市已经开展或计划开展城市轨道交通建设。 在此形势下,社会对

城市轨道交通人才的需求也越来越迫切。
“城市轨道交通车站设备”是城市轨道交通类相关专业的一门专

业核心课程。 学生通过本课程的学习,应能掌握城市轨道交通车站主

要机电设备的基本原理和基本构造,熟悉各种车站设备在满足车站运

营和服务乘客两方面的作用与功能。 学生通过本课程的实训,应初步

具备对车站主要机电设备进行操作、维护和管理等方面的技能。
本书内容及参考学时(推荐)见下表。 在教学过程中,各学校可根

据自己的实际情况进行适当调整。

序号 内容 理论学时 实训学时 总学时

1 认识城市轨道交通车站 2 2 4

2 自动售检票系统 6 4 10

3 屏蔽门系统 4 2 6

4 车站环控系统 6 2 8

5 车站消防系统 4 2 6

6 车站给排水系统 4 2 6

7 车站低压配电及照明系统 4 2 6

8 车站站内客运设备 4 2 6

9 车站环境与设备监控系统 4 2 6

10 车站其他设备 4 2 6

总计 42 22 64

本书的主要特色如下。
(1)本书内容严格按照国家最新标准和技术规范,同时结合国内

各大城市城市轨道交通建设运营的实际情况编写而成。
(2)本书在编写过程中注意将建筑设备和城市轨道交通车站相结

合,以实现知识的联通性。
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  (3)本书强调理论和实践相结合,为增强学生的实际操作能力,有
针对性地设置了实训环节。

本书可作为高等职业院校城市轨道交通类专业的教材,也可供城

市轨道交通相关企业进行员工技术培训使用。
本书由石家庄铁路职业技术学院张庆彬任主编,石家庄铁路职业

技术学院王军峰、石家庄学院王丽娜任副主编。 具体分工如下:张庆

彬负责项目二、项目三、项目四、项目五和项目九的编写;王军峰负责

项目一、项目六和项目七的编写;王丽娜负责项目八和项目十的编写。
全书由张庆彬统稿。

由于编者水平有限,书中难免存在疏漏和不足之处,敬请广大读

者批评指正。

编 者
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了解城市轨道交通车站的结构功能。
了解城市轨道交通车站的类型。
掌握城市轨道交通车站的主要设备种类及功能。
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  城市轨道交通车站是客流的节点,是乘客出行的基地,旅客上下车、换乘等都是在车站

进行的;城市轨道交通车站也是列车到发、通过、折返、临时停车的地点;城市轨道交通车站

是轨道交通线路的电气设备、信号设备、控制设备等集中的场所,也是运营、管理人员工作的

场所。

任 务 一 城市轨道交通车站的结构功能

按照车站建筑的空间位置,车站一般包括主体、出入口及通道、通风道及风亭(地下)和
其他附属建筑物。根据功能的不同,车站主体可分为站厅层、站台层和设备区。车站的主体

是列车的停车点,它不仅是供乘客上下车、集散和候车的地方,也是办理运营业务和设置运

营设备的地方。

1.出入口

出入口用于吸引和疏解客流,其规模与出入口的总设计乘客流量有关。出入口一般布

置在街道交叉口处,以便能大范围地吸引和疏解客流。

2.站厅层

站厅层用于售票、检票,是布置部分服务与控制设备的场所,一般分为付费区和非付费

区。根据客流的大小,在不影响客流集散的情况下,可以同时设置商业用房。有些车站的站

厅还可以考虑与地下商业街连接在一起布置。在站厅层的两端一般有设备用房、管理用房

及辅助用房。

3.站台层

站台层是提供给乘客上下车的平台,是分散上下客流、供乘客乘降的场地。站台的大小

取决于远期预测的高峰小时客流量。站台层也设有设备用房及管理用房。一般不设辅助用

房。站台层常用的站台形式有岛式站台,侧式站台和岛、侧混合式站台。岛式站台位于上、
下行行车线路之间。侧式站台位于上、下行行车线路的两侧。混合式站台是将岛式站台及

侧式站台同时设在一个车站内。
岛式站台的优点是站台面积可以得到充分利用,管理集中,工作人员的生产效率高,乘

客换乘方便,车站结构紧凑,设备使用率高。其缺点是明挖施工时车站两段线路可能产生喇

叭口,运行状态差(有进出站曲线);当区间隧道双线集中布置时,横向扩展余地差,双向乘客

上下车对流干扰大。而侧式站台的优缺点与岛式站台方式正好成互补的关系。

4.设备区

设备区是安置各类设备、进行日常维修及保养设备的场所。其主要分为环控机房、事故

风机房、通信机械室、信号机械室、通信测试室、环控电控室、消防泵房等。

5.通道

通道是乘客进出车站、出入站台以及换乘列车的必由之路。通道的数量和宽度不仅要

满足乘客出入车站的方便和高峰时段的乘客通行需求,还要满足紧急情况下乘客的快速疏
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散,同时还要兼顾与城市公路的立交功能。因此,通道的设计要与车站的总体设计相适应。

6.通风道及风亭

车站是乘客非常集中的地方,尤其是地下车站,由于人流密集、环境相对封闭,很容易造

成车站环境空气污浊。为保证乘客及车站工作人员身体健康,地下车站都设置了环境控制

系统,可以不间断地为车站进行空气置换,以满足车站空气清新的要求,因此车站要设置相

应的通风道和风亭以进行通风换气。

7.管理用房

管理用房是车站工作人员的办公用房,包括车站控制室(简称车控室)、站长室、站务室、
广播室、票务值班室、售票亭、会议室及警务办公室等。

8.辅助用房

车站的辅助用房有卫生间、洗手间、更衣室、清扫工具室等。
为保证上述城市轨道交通车站各功能区能进行正常运营,需要相应的配套设备,如自动

售检票系统、屏蔽门系统、环境控制系统、消防系统、给排水系统、低压配电及照明系统、站内

客运设备、环境与设备监控系统等,以满足各功能区向乘客提供满意服务的要求。
城市轨道交通系统最常见的地下车站,其出入口设置在地面,位置一般应尽量设置在地

面交通车站、停车场附近,以形成较好的换乘组合,并保证高峰时段客流通畅。地下车站的

站厅一般设置在地下一层,站台则设置在地下二层,地面出入口、站厅、站台之间要设置快捷

可靠的乘降设备,如楼梯、自动扶梯等。

任 务 二 城市轨道交通车站的分类

城市轨道交通车站的分类方法有很多种,常见的有按运营特点分类、按位置分类和按站

台形式分类。

1.按运营特点分类

按运营特点分类,城市轨道交通车站可分为中间站、区域站、换乘站、枢纽站、联运站和

终点站,如图1-1所示。

图1-1 各种车站分类示意图(按运营特点分类)



 4    

(1)中间站。中间站仅供乘客上下车之用,功能单一,是城市轨道交通路网中数量最多

的基本站型。
(2)区域站。区域站又称为折返站,是设在线路中间可供列车折返、开行区间列车的车

站,站内有可供车辆折返的设备。区域站兼有中间站的功能。
(3)换乘站。换乘站是在两条或两条以上城市轨道交通线路交叉点上设置的车站,除了

具有中间站的功能外,它还可以通过换乘设施使乘客从一条线路上的车站转换到另一条线

路上的车站。
(4)枢纽站。枢纽站位于城市轨道交通线路分岔的地方,由枢纽站分出另一条线路的车

站,该站可接送两条线路上的乘客。
(5)联运站。联运站车站内设有两种不同性质的列车线路,以进行联运及客流换乘。联

运站具有中间站和换乘站的双重功能。
(6)终点站。终点站是线路两端的端点车站,除了供乘客上下车外,还作为列车折返及

停留之用。因此,终点站一般设有多股停车线。如果线路需要延长时,终点站就变成了中间

站或区域站。

2.按位置分类

按车站所处位置不同,城市轨道交通车站可分为地下车站、地面车站和高架车站,如
图1-2所示。

图1-2 各种车站分类示意图(按位置分类)
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(1)地下车站。地下车站的线路位于地下隧道中。其优点是与地面交通完全分离,不占城

市地面与地上空间,基本不受地面气候影响。其不足之处在于需要较大的投资,较高的施工技

术,较先进的管理,完善的环控、防灾措施与设备。其运营成本较高,改造、调整与维护比较

困难。
(2)地面车站。地面车站一般采用独立路基的方式,以减少与地面道路交通的互相干

扰。其优点是造价低,施工简便,运营成本低,线路调整与维护较容易。其缺点是运营速度

难以提高(有部分平交道口),占地较多,影响城市道路交通,容易受气候影响,乘车环境难以

改善,有噪声,影响景观等。
(3)高架车站。高架车站设在高架工程结构物上,与地面交通无干扰。其造价介于地下

车站与地面车站之间,施工、维护、管理、环控、防灾等多方面都比地下线路方便;但其要占用

一定的城市用地,并有光照、景观、噪声等负效应,并受气候影响。

3.按站台形式分类

按站台形式分类,城市轨道交通车站可分为岛式站台车站,侧式站台车站和岛、侧混合

式站台车站。
(1)岛式站台车站。具有岛式站台的车站称为岛式站台车站(简称岛式车站),如

图1-3(a)所示。
(2)侧式站台车站。具有侧式站台的车站称为侧式站台车站(简称侧式车站),如

图1-3(b)所示。
(3)岛、侧混合式站台车站。具有岛、侧混合式站台形式的车站称为岛、侧混合式站台车

站(简称岛、侧混合式车站),如图1-3(c)所示。
大多数地下车站采用岛式站台,而高架线路车站则多采用侧式站台。

图1-3 各种车站分类示意图(按站台形式分类)
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  香港新世纪广场换乘枢纽是一个建在山坡上的换乘中心,底层是地铁站,坡顶地面是

公共交通、中巴汽车、出租汽车枢纽,上层是一个近1×105m2 的集购物、娱乐、餐饮、宾馆

为一体的商业中心。由于该公交基础设施是私营企业与政府共同投资建造的,因此,地铁

出口设有通道直接通往商业中心,然后由另一个斜坡通道可以直接通向一层停车场,在那

里乘客可以进行换乘。
日本大阪梅田车站是关西地区最大的铁路枢纽站,日本国家铁路公司的JR线、阪急

公司的阪急线和阪神公司的阪神线都汇集于此。车站周边商业极为发达,阪急百货公司、
阪神百货公司及大丸百货均在此建有商业大楼,并且地下一层、地下二层均与换乘大厅连

通,另有希尔顿酒店、办公楼和会议中心等也与站厅连通。梅田站内信息与公共服务设施

非常完备、合理,车站的线路虽然分别由3家公司经营,但为了方便乘客换乘,3家公司的

售票服务实现了并联,车行线路指示牌上将不同线路用不同的颜色标记,车站内行走和其

他指示标记也都与线路牌指示上的颜色一致,乘客只需跟着需搭乘线路的颜色标线走就

不会走错。此外,梅田站地下一层还设置了一条宽敞明亮的中央大道,约15m宽,中间的

柱子装饰精致,灯光明亮,中央大道中段还有一个喷泉小广场。另外,由于地下一层的顶

面采用通透材料,因此,当人们步行在中央大道上时不会感到是在地下,倒像是在逛百货

商场。

任 务 三 城市轨道交通车站的主要设备

在目前我国开通运营的城市轨道交通线路中,地铁占了总线路里程的80%以上,而地铁

车站又以地下车站为主。因此,下面以地下车站为主、兼顾地面车站和高架车站对相关设备

进行介绍。

1.自动售检票系统

乘客乘坐城市轨道交通出行的过程包括进站、购票、检票、乘车和出站等几个阶段。为

旅客提供售检票服务的设备及其背后支持的一整套系统称为自动售检票系统(automatic
farecollection,AFC)。

自动售检票系统处理城市范围内众多轨道交通线路的售检票业务,涉及路网业务、线路

业务、车站处理、终端处理和车票媒介等方面的内容。其以磁卡或非接触式IC卡为车票介

质,利用自动售票机、半自动售票机、自动检票机、自动验票机等终端设备,并通过计算机网

络实现轨道交通运营中的自动售票、自动检票、自动收费、自动统计等功能。

2.屏蔽门系统

屏蔽门系统是安装于城市轨道交通沿线车站站台边缘,用以提高运营安全系数、改善乘
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客候车环境、节约城市轨道交通运营成本的一套机电一体化设备。
屏蔽门系统作为站台侧公共区域与轨道侧列车区域之间的可控通道,在列车进站时配

合列车车门动作,可多级控制打开或关闭活动门,为乘客提供上下列车的通道。根据结构形

式、安装方式的不同,屏蔽门可分为不同的种类。为保证屏蔽门在各种情况下都能正常工

作,屏蔽门的控制措施应得到严格的保障。

3.车站环控系统

地下车站及区间除车站出入口、风亭及地下线路两端隧道洞口外,基本与大气隔绝。环

境控制系统(简称环控系统)的任务是对地下车站、区间隧道内温度、湿度、风速、事故工况排

烟等进行全面控制。正常运行时,环控系统为乘客和工作人员提供舒适的环境;发生阻塞事

故时,其进行机械送风,维持列车空调运行的环境;发生火灾事故时,其进行排烟、送风,便于

乘客安全撤离和消防人员灭火。
环控系统采用通风或空调系统进行控制,优先采用通风系统方式。环控系统按控制区

域划分,由隧道通风系统(含防排烟系统)和车站通风空调系统(含防排烟系统)两大部分组

成。而隧道通风系统、车站通风空调系统又可分别向下分为不同的子系统。

4.车站消防系统

城市轨道交通车站涉及的消防系统有火灾自动报警系统(firealarmsystem,FAS)、环
境与设备监控系统、自动灭火系统、排烟系统等。

当车站发生火灾时,FAS系统能够及时检测到火灾的发生及发生地点,由该系统(或将

信息传送给环境与设备监控系统,由环境与设备监控系统联动)向自动灭火装置、排烟系统

和消防给水系统发出控制指令,使这些设备协调工作,迅速有效地进行灭火。
自动灭火系统是指根据FAS系统或环境与设备监控系统的指令,自动控制相关的消防

设备和灭火装置进行联动灭火的一套自动化系统。在城市轨道交通车站中,自动灭火系统

分为气体灭火系统和自动喷水灭火系统。
排烟系统是将火灾发生时产生的大量浓烟排出地铁、车站或隧道。

5.车站给排水系统

城市轨道交通车站的给排水系统分为给水系统和排水系统两部分。给水系统的功能是

满足生活、生产和消防用水对水质、水量与水压的要求;排水系统的功能是保证车站和车辆

段排水畅通,为轨道交通安全运营提供服务。给水系统包括生活给水系统、生产给水系统和

消防给水系统;排水系统包括污水系统、废水系统和雨水系统。给排水系统是城市轨道交通

重要的组成部分。

6.车站低压配电及照明系统

车站低压配电系统为车站站台、站厅和设备用房的机电设备、售检票设备及通信、信号

系统等设备提供电源。车站低压配电系统的主要设备,如环控电控柜、环控设备就地控制

箱、防淹门控制柜等,在车站内分别起到不同的作用。车站照明系统是为车站站台、站厅、设
备及管理用房、通道及区间等提供照明的系统。由于城市轨道交通车站,尤其是地铁车站,
大部分位于地下,故其照明系统显得尤为重要。

7.车站站内客运设备

站内客运设备包括电梯、自动扶梯以及轮椅升降机。电梯和自动扶梯是城市轨道交通
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站台、站厅、地面间运送客流的主要设备。电梯是在垂直方向上运送旅客的运输工具;自动

扶梯是在倾斜方向上大量输送旅客的连续运输工具,对及时疏散客流起着至关重要的作用。
此外,车站还可以设置轮椅升降机以满足行动不便者的需要。

8.车站环境与设备监控系统

环境与设备监控系统(buildingautomaticsystem,BAS)主要对城市轨道交通车站和隧
道区间的通风空调设备、给排水设备、电梯与自动扶梯、车站照明等设备进行自动控制、监视

和故障报警;在火灾等灾害或阻塞事故发生的状态下,协调车站通风空调设备按照相应灾害

模式运行,充分发挥各种设备应有的作用,保证人员的安全。

9.车站其他设备

城市轨道交通车站的其他设备包括门禁系统、防淹门系统等。
为建设高度现代化的城市轨道交通管理系统,各大城市在修建城市轨道交通时都设置

了门禁系统,它既提高了安全防范管理水平,又提高了运营管理水平。
防淹门系统作为轨道交通地下线路的防灾设备,是在区间隧道突发事故时,阻止江河水

涌入地铁车站的有效屏障,它能有效保护地下设备和保障人员安全。

  根据《城市公共交通分类标准》(CJJ/T114—2007)和《城市轨道交通技术规范》(GB
50490—2009),城市轨道交通是采用专用轨道导向运行的城市公共客运交通系统,包括地铁

系统、轻轨系统、单轨系统、有轨电车、磁浮系统、自动导向轨道系统、市域快速轨道系统。
1.地铁系统

地铁系统是一种大运量的轨道运输系统,采用钢轮钢轨体系,标准轨距为1435mm。
地铁主要在大城市地下空间修筑的隧道中运行,当条件允许时,也可穿出地面,在地上或

高架桥上运行。
2.轻轨系统

轻轨系统是一种中运量的轨道运输系统,采用钢轮钢轨体系,标准轨距为1435mm。
轻轨主要在城市地面或高架桥上运行,线路采用地面专用轨道或高架轨道,遇到繁华街区

时,也可进入地下或与地铁接轨。
3.单轨系统

单轨系统是一种车辆与特制轨道梁组合成一体运行的中运量轨道运输系统,轨道梁

不仅是车辆的承重结构,同时也是车辆运行的导向轨道。单轨系统的类型主要有两种,一
种是车辆跨骑在单片梁上运行的方式,称为跨座式单轨系统,如图1-4所示;另一种是车

辆悬挂在单根梁上运行的方式,称为悬挂式单轨系统,如图1-5所示。
4.有轨电车

单厢或铰接式有轨电车是一种低运量的城市轨道交通系统,电车轨道主要铺设在城

市道路路面上,车辆与其他地面交通混合运行,如图1-6所示。目前有多个城市正在规划

和建设现代有轨电车系统。
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图1-4 跨座式单轨系统

图1-5 悬挂式单轨系统

图1-6 有轨电车

  5.磁浮系统

磁浮系统在常温条件下,利用电导磁力悬浮技术使列车上浮。因此,车厢不需要车

轮、车轴、齿轮传动机构和架空输电线网,列车运行方式为悬浮状态,采用直线电机驱动行

驶,现行标准轨距为2800mm,主要在高架桥上运行,特殊地段也可在地面或地下隧道中

运行。磁浮系统主要有两种基本类型,一种是高速磁悬浮列车,其最高行车速度可达

500km/h;另一种是中低速磁悬浮列车,其最高行车速度可达100km/h。图1-7所示为

国内首列实用型中低速磁悬浮列车。
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图1-7 中低速磁悬浮列车

  6.自动导向轨道系统

自动导向轨道系统是一种采用橡胶轮胎的车辆在专用轨道上运行的中运量旅客运输

系统,其列车沿着特制的导向装置行驶,车辆运行和车站管理采用计算机控制,可实现全

自动化和无人驾驶,在繁华市区线路通常可采用地下隧道,市区边缘或郊外线路宜采用高

架结构。自动导向轨道系统适用于城市机场专用线或城市中客流相对集中的点对点运营

线路,必要时,线路中间可设少量停靠站。
7.市域快速轨道系统

市域快速轨道系统适用于城市区域内重大经济区之间中长距离的客运交通,是一种

大运量的轨道运输系统。市域快速轨道列车主要在地面或高架桥上运行,必要时也可采

用隧道。当采用钢轮钢轨体系时,市域快速轨道列车的标准轨距也为1435mm。
据中国城市轨道交通协会统计,截至2013年末,我国累计有19个城市建成投运城市

轨道交通线路87条,运营里程达2539km。在2539km的运营里程中,地铁运营里程为

2074km,占总里程的81.7%;轻轨运营里程为192km,占总里程的7.6%;单轨运营里程

为75km,占总里程的3.0%;现代有轨电车运营里程为100km,占总里程的3.9%;磁浮

交通运营里程为30km,占总里程的1.2%;市域快轨运营里程为67km,占总里程的

2.6%。
截至2014年1月,我国共计有36个城市继续建设轨道交通线路,在建线路共计63

条24段、2198km。我国城市轨道交通规模正在不断发展壮大。

 认识城市轨道交通车站 

(1)城市轨道交通车站的种类和基本结构。
(2)城市轨道交通车站的主要设备种类。
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城市轨道交通车站或具有城市轨道交通车站仿真模型的理实一体化教室或实训室。

(1)城市轨道交通车站机电设备。
(2)城市轨道交通车站或车站仿真模型。

(1)能够根据车站实际情况分析设置各种设备的必要性和各种设备的功能。
(2)认识车站相关设备所处位置和区域,能够识读车站设备布置平面图。
(3)通过网络,在各主要城市轨道交通系统网站上了解当地已开通运营的轨道交通线路

及车站的形式。

  1.岛式站台和侧式站台各有什么优缺点?
2.试分析地下车站、地面车站和高架车站在车站设备设置方面有何不同?
3.车站设备主要有哪些种类? 各自的功能是什么?
4.城市轨道交通可分为哪几种? 各有什么特点?




